MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria
DE RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales

SOLICITUD DE COTIZACIONES PARA OBRAS Y SUPERVICION
PRIMERA CONVOCATORIA PUBLICA PICAR

La comunidad Indigena OriginariaJichuhuaya del Municipio de Chuma, beneficiaria del Proyecto de
Inversion Comunitariaen Areas Rurales (PICAR), invita a presentar cotizaciones para los siguientes
items:
v Invitacién a empresas constructoras a presentar cotizaciones paralaejecucién del proyecto
“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA”.

v' Invitacion a consultores individuales a presentar cotizaciones para prestar el
servicio de supervision del proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA DE

RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA”.

Los interesados podran solicitar las especificaciones técnicas para ambas solicitudes de cotizaciéon
enlas oficinas de laUnidad Operativa Departamental La Paz del Programa EMPODERAR — PICAR, asi

como toda informacion en Oficinas del PICAR.UOD LA PAZ; ubicada en la Av. Manuel
Rodriguez, Pasaje Elias Sagarnaga N° 1236;Mira flores, de la ciudad de La Paz.

Las cotizaciones para ambas solicitudes deberdn presentarse en la direccién anteriormente
detallada hasta horas 18:00 pm del lunes 09 de diciembre de 2019. Las ofertas recibidas fuera del
plazo seran rechazadas.

La cotizacion sera presentada en sobre cerrado y bajo el siguiente rétulo:

Sefiores: COMUNIDAD INDIGENA ORIGINARIA JICHUHUAYA

Ref. Cotizacién para la ejecucion del proyecto “MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA DE
RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA”,

La Paz.

Comunidad Jichuhuaya, 24 de noviembre del 2019
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Comunidad Jichuhuaya — La Paz - Bolivia




MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria
DE RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales
PAR TE |
INFORMACION GENERAL ALOS PROPONENTES

Antecedentes

El Proyecto de Inversion Comunitaria en Areas Rurales (PICAR) tiene como objetivo
“Mejorar el acceso a infraestructura y servicios basicos sostenibles para las comunidades
rurales mas desfavorecidas de algunos de los municipios mas pobres de Bolivia”, el cual ha
sido disefiado de manera que contribuya con las estrategias definidas en el Plan Sectorial,
dandoles a las comunidades beneficiarias, las herramientas para convertirse en agentes de
su propio desarrollo, para lo cual se les brindara apoyo y capacitacion en la gestion de
todas sus actividades relacionadas con los Proyectos Comunales.

En este marco la comunidad indigena originaria JICHUHUAYA, tiene previsto contratar una
Empresa Constructora y/o personas naturales con capacidad para ejecutar el Proyecto.

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD
JICHUHUAYA”

PROPONENTES ELEGIBLES

En esta convocatoria podran participar Unicamente los siguientes proponentes:
Las personas naturales con capacidad de contratar.

Empresas Constructoras.
ACTIVIDADES ADMINISTRATIVAS PREVIAS A LA PRESENTACION DE PROPUESTAS

Inspeccioén Previa

La inspeccion previa del lugar y el entorno donde se realizara la obra es opcional para
todos los potenciales proponentes, pudiendo presentar una declaracion jurada como
constancia de la mencionada inspeccion.

Consultas escritas sobre la Convocatoria

Cualquier potencial proponente podra formular consultas escritas dirigidas a la Comunidad
hasta la fecha definida en la convocatoria. (El plazo maximo es de tres dias antes de la
presentacion de propuestas).

GARANTIAS

Las garantias requeridas, de acuerdo con el objeto, son:

Garantia de Cumplimiento de Contrato. La Comunidad Beneficiaria a fin de precautelar
la Buena de Ejecucién de Obra establece una Retencion del 5 % en cada planilla de
avance como garantia de Cumplimiento de Contrato. Dicha suma sera devuelta pasada la
firma del Acta recepcion definitiva. Si se encontraré alguna observacion a la conclusion de
la obra o el Contratista se negaré a ejecutar las mismas este importe sera utilizado por el
Contratante para la ejecucion de estas reparaciones




MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria
DE RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales

Garantia de Correcta Inversion de Anticipo. En caso de convenirse anticipo, el
proponente debera presentar una Boleta de Garantia de Correcta Inversion de Anticipo,
eguivalente al cien por ciento (100%) del anticipo otorgado. EI monto total del anticipo no
deber& exceder el veinte por ciento (20%) del monto total del contrato.

DOCUMENTOS QUE DEBEN PRESENTAR LOS PROPONENTES

Todos los Formularios de la propuesta, solicitados en el presente documento, se
constituirdn en Declaraciones Juradas.

Para Personas Naturales los documentos que deben presentar los proponentes son:

a) Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Andlisis de
precios unitarios (Anexo 2) debidamente firmado

b) Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucion de Obras
(Anexo 3) debidamente firmado

c) Fotocopia de C.1.

d) Fotocopia N.L.T.; vélido y activo.

e) Certificado de inspeccion previa.

f) Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccion de obras.

g) Experiencia especifica del proponente minimo 3 proyectos de construccion de
sistema de riego y agua potable, con respaldos de entregas provisionales o
definitivas.

h) Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora,
volqueta minimo de 8 m3 y herramientas menores a requerimiento.

i) Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 2 afios (a
partir del titulo de Provisién nacional y/o Diploma académico) y experiencia
especifica de 3 proyectos ejecutados en construccion de sistema de riego y agua
potable.

Para Personas Juridicas los documentos que deben presentar los
proponentes son:

a) Formulario de Presupuesto por items y general de la Obra (Anexo 1) y Analisis de
precios unitarios (Anexo 2) debidamente firmado

b) Formulario de Calendario de Actividades y Cronograma de Ejecucion de Obras
(Anexo 3) debidamente firmado

c) Testimonio de constitucion en copia simple

d) Poder del representante legal en copia simple

e) Funda empresa Vigente

f) Fotocopia de C.I. del representante legal

g) Fotocopia N.L.T.; vélido y activo.

h) Certificado de inspeccion previa

i) Experiencia general del proponente minimo 3 afios en construccion de obras civiles

j) Experiencia especifica del proponente minimo 3 proyectos en construccion de
sistema de riego y agua potable, con respaldos de entregas provisionales o
definitivas.
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k) Equipo minimo requerido, vibradora, mezcladora, camioneta, retroexcavadora,
volqueta minimo de 8 m3 y herramientas menores a requerimiento.

I) Residente de obra; Ingeniero Civil con experiencia General minima de 2 afios (a
partir del titulo de Provision nacional y/o Diploma académico) y experiencia
especfifica de 3 proyectos ejecutados en construccién de sistema de riego y agua
potable.

La no presentacion de algunos de los documentos citados sera causal de descalificacion
RECEPCION DE PROPUESTAS

La recepcion de propuestas se efectuara en el lugar sefialado en la Invitacion y/o
Publicacion hasta la fecha y hora limite fijados en el mismo.

La propuesta debera ser presentada en sobre cerrado, dirigido a la Comunidad
Beneficiaria. La propuesta debera tener una validez no menor a treinta (30) dias
calendario, desde la fecha fijada para la apertura de propuestas.

En caso de retiro de la oferta presentada durante el periodo de vigencia, aceptamos que
automéaticamente seremos declarados inelegibles para participar en cualquier posterior
invitacion y/o publicacion; que este financiado por el PICAR por un periodo de tres afos
contados a partir de la presente invitacion. Asimismo, ser incluidos en la lista de
proponentes no elegibles en los procesos de Contratacion en las Entidades Publicas del
Estado Plurinacional de Bolivia.

De igual manera, si después de haber sido adjudicados, no ejecutamos o rehusamos
ejecutar el Contrato, aceptamos que automaticamente seremos declarados inelegibles para
participar en cualquier posterior invitacion y/o publicacion; que este financiado por el
PICAR por un periodo similar al mencionado en el paragrafo precedente.

APERTURA DE PROPUESTAS Y ADJUDICACION

La apertura de sobres o propuestas se realizara en la fecha, hora y lugar sefialados en la
Publicacién/Invitacion, donde se verificara los documentos presentados por los
proponentes, en la etapa del acto publico aplicando la metodologia de PRESENTO/NO
PRESENTO y en sesion reservada la metodologia CUMPLE/NO CUMPLE.

Se adjudicard a la propuesta econdémica mas baja, que haya cumplido todos los
requerimientos.

FORMA DE SELECCION Y ADJUDICACION

Se adjudicara al precio mas bajo luego de realizar la revision aritmética en el Formulario
Cuadro de Revision Aritmética, la propuesta con el Precio Mas Bajo, se someterd a la
evaluaciéon de las especificaciones técnicas, verificando la informacién contenida en el
Formulario de Verificacion de las Especificaciones Técnicas aplicando la metodologia
CUMPLE/NO CUMPLE. En caso de cumplir se recomendara su adjudicacion. Caso
contrario se procedera a su descalificacion y a la evaluaciéon de la segunda propuesta con
el Precio Mas Bajo y asi sucesivamente.

SUSCRIPCION DE CONTRATO
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El proponente adjudicado, debera presentar para la suscripcion de contrato, los originales o
fotocopias legalizadas de la documentacion presentada a solicitud expresa de la
comunidad.

La Comunidad otorgard al proponente adjudicado un plazo razonable para la entrega de
los documentos requeridos en la Carta de Adjudicacion; si el proponente adjudicado
presentase los documentos antes del plazo otorgado, el proceso debera continuar.

En caso que el proponente adjudicado justifigue, oportunamente, el retraso en la
presentacion de uno o varios documentos, requeridos para la suscripcion de contrato, por
causas de fuerza mayor, caso fortuito u otras causas debidamente justificadas y aceptadas
por la Comunidad, se deberd ampliar el plazo de presentacion de documentos.

FORMA DE PAGO

La Comunidad Beneficiaria procedera al pago del monto establecido en pagos contra
entregas parciales, segun planilla o certificado de avance aprobado, mismo que no debe
ser inferior al 20%.

Los pagos se efectuaran, dentro de los 30 dias contados a partir de la presentacion por el
Contratista de las facturas al Comité de Administracion previa aprobacion de la planilla por
el Comité de control Social.

ENTREGA DE OBRA

La entrega de obra debera efectuarse cumpliendo con las condiciones establecidas en el
Contrato suscrito y de sus partes integrantes, sujetas a la conformidad por la Recepcién
por parte de la Comunidad a través del Comité de control Social.

PARTE Il
INFORMACION TECNICA DE LA CONTRATACION

1. DESCRIPCION DEL PROYECTO
1.1. NOMBRE DEL PROYECTO

“MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA DE RIEGO EN LA COMUNIDAD
JICHUHUAY A’
1.2. UBICACION:

Departamento: La Paz
Provincia: Mufiecas
Municipio: Chuma

Comunidad: Jichuhuaya
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1.3. DESCRIPCION LA UBICACION DE LA INFRAESTRUCTURA

La comunidad de Jichuhuaya, se encuentra en el Municipio de Chuma, Provincia Mufiecas
del departamento de La Paz ubicada al Sur con 15 ° 41'14.69" y Longitud Oeste 68°
50'06.71", a una altitud de 3.725 m.s.n.m. esta comunidad es no esta dispersa, ubicando
de 10 a 50 metros.

1.4. JUSTIFICACION:

La insuficiente disponibilidad de agua, limita lograr mejores rendiminetos, esto conlleva a
tener recursos economicos limitados, las familias de la comunidad Jichuhuaya cuentam
con carencia de una infraestructura adecuada de riego, el cual no permite la diversificacion
de cultivos, y el uso uso eficiente de los recursos hidricos disponibles cambiaria este
panorama.

Existen potencialidades productivas de gente, suelo y agua para la produccién agricola, lo
cual justifica la ejecucion del proyecto al aumentar los ingresos de los pobladores de la
comunidad.

1.5. OBJETIVOS GENERAL

Incrementar el area bajo riego Optimo de la Comunidad Jichuhuaya, a través del
mejoramiento de la infraestructura de riego actual, incorporando la  capacitacion y
asistencia técnica

1.6. OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Incorporar tierras bajo riego y diversificar los cultivos e incrementar la produccion y
productividad.

e Fortalecer la organizacion de regantes en la comunidad para una gestion sostenible
y autogestionaria.

Suministrar agua de forma eficiente y oportuna para las hectareas cultivables del area de
influencia del proyecto.

METAS

e Construccion de obra dique toma.

e Construccion de obra de toma galeria filtrante

e Tanque de hormigén armado 78 m3

e Lineade aduccién tuberia HDPE SDR 17y 21 de didmetro2”y 3" una longitud de 2504.35 ml
e Red de distribucidon tuberia PVC Esq - 40 didmetro de 2” unalongitud de 767.5 ml.

e Una Camara rompe presion.
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e Pasode quebradade L=10m
e 10 camaras hidrantes

e 45 unidades de riego parcelario
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ESPECIFICACIONES, VOLUMENES Y CONTRAPARTE
Describir los volumenes del Proyecto:

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA (En Bolivianos)

CONT.
N°| Descripcion Und.| Cantidad | LOCAL
Bs.
> [MO1 - OBRAS PRELIMINARES
1 |Instalacion de faenas Glb. [ 1,00
2 | Letrero de obras Glb. | 1,00
> | M02 - OBRADE TOMA DIQUE
3 | Replanteo de obras m2 | 20,00
4 | Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 | 4,75 COMUNAL
5 | Hormigdn ciclopeo 50% piedra desplazadora m3 (4,21
6 | Revogue enlucido con impermeabilizante m2 |8,32
7 | Revogue exterior con cemento m2z |7,14
8 | Accesorios de obra de toma Pza. | 1,00
9 [Tapa de Ho Ao de 1.05 x0.95 x0.07 m Pza. | 1,00
Provision e instalacion Rejilla metélica de 0.37 x 0.12 m segun

10| disefio

m2 | 1,00
11| Tapa metélica de 1 m x 0.98m (segun disefio) pza. | 1,00
> | MO3 - OBRADE TOMA GALERIA FILTRANTE
12| Replanteo de obras m2 | 12,00
13 | Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 |5,26 COMUNAL
14| Hormigon ciclépeo 50% piedra desplaza dora m3 [1,73
15| Hormigén Armado H 21 m3 1,19
16 | Revoque enlucido con impermeabilizante m2 | 11,66
17| Revoque exterior con cemento m?2 14,04
18| Accesorios de obra de toma pza. | 1,00

Tapa de camara colectora de Ho Ao de 0.8 x 0.8 x 0.07 m

19| segun disefio pza. | 1,00
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20| Tapa de camara de llaves de 0.78 x 0.78 x 0.07 m segun disefio | m2 | 1,00

21| Accesorios de conexién a linea de aduccién pza. | 1,00

> [MO04 - RED DE ADUCCION

22 | Replanteo y control de lineas de tuberia m 2.504,35
23| Excavacion 0-2 m suelo semiduro m3 | 500,87 COMUNAL
Prov. e instalacion tuberia HDPE SDR 17 d=2" PE-100 +
24 | accesorios m 1.113,37
Prov. e instalacion tuberia HDPE SDR 21 DE 3" PE -100 +
25| accesorios m 1.390,98
26 | Relleno con material cernido m3 | 200,35 COMUNAL
27 | Relleno y compactado c/material comun m3 | 400,70 COMUNAL
28| Prueba hidraulica tuberias m 2.504,37

> | MO5 - TANQUE DE HORMIGON ARMADO 78 m3

29 | Replanteo de obras m2 | 46,61

30| Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 | 83,90 COMUNAL
31| Empedrado E=15 cm m?2 | 46,61

32 | Hormigdn ciclépeo muros 50% piedra desplaza dora m3 0,58

33 | Hormigon Armado H 21 m3 | 28,05

34 | Revoque enlucido con impermeabilizante m2 | 89,00

35 | Revoque exterior con cemento m2 | 58,25

36 | Accesorios de camara de salida Glb. | 1,00

37| Tapa metalica de 1.20 m x 0.98 m (segun disefio) Pza. [ 1,00

> [MO06 - RED DE DISTRIBUCION

38| Replanteo y control de lineas de tuberia M 767,50

39| Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 [ 153,50 COMUNAL
40 | Prov. e instalacion tuberia pvc e-40 d=2" + accesorios M 767,50

41| Relleno con material cernido m3 | 46,05

42 | Relleno y compactado c/material comun m3 | 69,08

43| Prueba hidraulica tuberias M 767,50

> | M07 - CAMARA ROMPE PRESION

44| Replanteo de obras m2 |6,00

10
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45| Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 |6,54 COMUNAL
46 | Empedrado E=15cm m2 | 1,50
47| Hormigon ciclépeo muros 50% piedra desplaza dora m3 | 1,39
48| Ho.ao. (h=21) m3 0,25
49| H°A° losa superior m3 [0,16
50 [ Revogue enlucido con impermeabilizante m2 |6,12
51| Revoque exterior con cemento mz 9,85
52| Accesorios de rompe presion Pza. [ 1,00
53| Tapa metalica de 0.41m x 0.67m (segun disefio) Pza. [ 1,00
54 | Tapa metalica de 0.1m x 0.99 m (segun disefio) Pza. [ 1,00
> [ MO8 - PASO DE QUEBRADA L =10 M
55 | Replanteo de obras m2 | 30,00
56 | Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 |2,04 COMUNAL
57 | Hormigon ciclépeo muros 50% piedra desplaza dora m3 0,94
58 | Accesorios de paso de quebrada Pza. [ 1,00
> | M09 - CAMARAS HIDRANTES
59| Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 | 4,86 COMUNAL
60 | Hormigdn ciclopeo 50% piedra desplaza dora m3 2,25
61 | Revoque exterior con cemento m2 | 12,96
62 | Accesorios de camara Glb. | 10,00
63 | Tapa metalica 0,75 x 0,75 m x1/8", angular 3/4x 1/8" Pza. | 10,00
> [M10 - RIEGO PARCELARIO
Provision de accesorios para poli tubo hd pe SDR 11 y
64 | aspersor de ¥ Pza. | 40,00
Provision  de aspersores plasticos de impacto de 3/4"
65 | c/accesorios Glb. | 40,00
66 | Provision de poli tubo hdpe d= 1" SDR 11 m 1.600,00
> | M11 - OBRAS COMPLEMENTARIAS
67 | Plagueta entrega de obras segun disefio pza |1,00
> [M12 - LIMPIEZA GENERAL
68 | Limpieza general gb |1,00

11
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> | Medidas de mitigacién ambiental

69 | RETIRO DE ESCOMBROS m3 10,00
70| PROV. Y COLOCADO DE SENALIZACION glb 1,00
71| PROV. EINSTALACION DE BASUREROS pza (4,00
72 | GESTION Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1,00

Total presupuesto:

ESTRATEGIA DE CONTRAPARTE COMUNAL EN LA EJECUCION DEL PROYECTO

El aporte comunal constituye en mano de obra no calificada para realizacion de
actividades a través del trabajo de obrero tipo PEON en todos los casos requeridos y

sefalados.
2.3. CRONOGRAMA DE EJECUCION.

Por lasdimensiones del proyecto, no se ha incurrido en mayores andlisis, por lo que, en base a las

condiciones del lugar, volumenes de trabajo, se ha previsto la realizaciéon total de todas las
actividades del proyecto en un plazo de ejecucidn de 90 dias calendario desde la suscripcién del

contrato.

12
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ANEXO 1

PRESUPUESTO POR ITEMS Y GENERAL DE LA OBRA (En bolivianos)

CONT.
N°| Descripcion Und. | Cantidad | Unitario | LOCAL
Bs.

> [MO1 - OBRAS PRELIMINARES
1 [Instalacion de faenas Glb. | 1,00
2 | Letrero de obras Glb. | 1,00
> | M02 - OBRADE TOMA DIQUE
3 | Replanteo de obras m2 | 20,00
4 | Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 | 4,75
5 | Hormigdn ciclépeo 50% piedra desplazadora m3 (4,21
6 | Revoque enlucido con impermeabilizante m2 |8,32
7 | Revoque exterior con cemento m2z |7,14
8 | Accesorios de obra de toma Pza. | 1,00
9 [Tapa de Ho Ao de 1.05x0.95 x0.07 m Pza. | 1,00

Provision e instalacion Rejilla metalica de 0.37 x 0.12 m segun
10| disefio

m2 | 1,00

11| Tapa metélica de 1 m x 0.98m (segun disefio) pza. | 1,00
> | MO3 - OBRADE TOMA GALERIA FILTRANTE
12| Replanteo de obras m2 | 12,00
13 | Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 |5,26
14| Hormigon ciclépeo 50% piedra desplaza dora m3 [1,73
15| Hormigén Armado H 21 m3 |1,19
16 | Revoque enlucido con impermeabilizante m2 | 11,66
17| Revoque exterior con cemento m2 | 14,04
18| Accesorios de obra de toma pza. | 1,00

Tapa de camara colectora de Ho Ao de 0.8 x 0.8 x 0.07 m
19| segun disefio pza. | 1,00

Tapa de camara de llaves de 0.78 x 0.78 x 0.07 m segun
20| disefo m2 | 1,00

13
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21| Accesorios de conexién a linea de aduccién pza. | 1,00

> [MO04 - RED DE ADUCCION

22 | Replanteo y control de lineas de tuberia m 2.504,35

23| Excavacion 0-2 m suelo semiduro m3 [ 500,87
Prov. e instalacion tuberia HDPE SDR 17 d=2" PE-100 +

24| accesorios m 1.113,37
Prov. e instalacion tuberia HDPE SDR 21 DE 3" PE -100 +

25| accesorios m 1.390,98

26 | Relleno con material cernido m3 | 200,35

27| Relleno y compactado c/material comuan m3 | 400,70

28| Prueba hidraulica tuberias m 2.504,37

> | MO5 - TANQUE DE HORMIGON ARMADO 78 m3

29 | Replanteo de obras m2 | 46,61
30| Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 | 83,90
31| Empedrado E=15 cm m2 | 46,61
32 | Hormigdn ciclépeo muros 50% piedra desplaza dora m3 | 0,58
33| Hormigdn Armado H 21 m3 | 28,05
34| Revoque enlucido con impermeabilizante m2 | 89,00
35 | Revoque exterior con cemento m2 | 58,25
36 | Accesorios de camara de salida Glb. | 1,00
37| Tapa metalica de 1.20 m x 0.98 m (segun disefio) Pza. | 1,00

> | M0O6 - RED DE DISTRIBUCION

38 | Replanteo y control de lineas de tuberia M 767,50
39| Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 | 153,50
40 | Prov. e instalacion tuberia pvc e-40 d=2" + accesorios M 767,50
41 | Relleno con material cernido m3 | 46,05
42| Relleno y compactado c/material comun m3 | 69,08
43| Prueba hidraulica tuberias M 767,50

> | MO7 - CAMARA ROMPE PRESION

44| Replanteo de obras m2 | 6,00

45| Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 |6,54
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46 | Empedrado E=15cm m2 | 1,50
47 | Hormigon ciclopeo muros 50% piedra desplaza dora m3 [1,39
48 | Ho.ao0. (h=21) m3 0,25
49| H°A° losa superior m3 0,16
50 | Revoque enlucido con impermeabilizante m2 |6,12
51| Revogue exterior con cemento m2 19,85
52 | Accesorios de rompe presion Pza. [ 1,00
53| Tapa metalica de 0.41m x 0.67m (segun disefio) Pza. | 1,00
54| Tapa metalica de 0.1m x 0.99 m (segun disefio) Pza. [ 1,00
> [ MO8 - PASO DE QUEBRADAL =10 M
55 [ Replanteo de obras m2 | 30,00
56 | Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 2,04
57 | Hormigdn ciclopeo muros 50% piedra desplaza dora m3 (0,94
58 | Accesorios de paso de quebrada Pza. [ 1,00
> | M09 - CAMARAS HIDRANTES
59 | Excavacion de 0-2 m suelo semiduro m3 | 4,86
60 | Hormigdn ciclépeo 50% piedra desplaza dora m3 [2,25
61 | Revoque exterior con cemento m?2 12,96
62 | Accesorios de camara Glb. | 10,00
63 | Tapa metalica 0,75 x 0,75 m x1/8", angular 3/4x 1/8" Pza. | 10,00
> [M10 - RIEGO PARCELARIO
Provision de accesorios para poli tubo hd pe SDR 11 y
64 | aspersor de % Pza. | 40,00
Provision  de aspersores plasticos de impacto de 3/4"
65 | c/accesorios Glb. | 40,00
66 | Provision de poli tubo hdpe d= 1" SDR 11 m 1.600,00
> [(M11 - OBRAS COMPLEMENTARIAS
67 | Plagueta entrega de obras segun disefio pza |1,00
> | M12 - LIMPIEZA GENERAL
68 | Limpieza general gb |[1,00
> | Medidas de mitigacion ambiental
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69 | RETIRO DE ESCOMBROS m3 10,00
70| PROV. Y COLOCADO DE SENALIZACION glb 1,00
71| PROV. EINSTALACION DE BASUREROS pza |4,00
72 | GESTION Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS glb 1,00
Total presupuesto:

ANEXO 2
ANALISIS DE PRECIOS UNITARIOS

DATOS GENERALES

Proyecto :

Actividad :

Cantidad :

Unidad :
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Moneda :

1. MATERIALES

a PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1
2
N
TOTAL MATERIALES

2. MANODEOBRA

A PRECIO
DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO COSTO TOTAL
1
2
N
SUBTOTAL MANO DEOBRA|
CARGAS SOCIALES = (% DEL SUBTOTAL DE MANO DE OBRA)
IMPUESTOS IVA MANO DE OBRA = (% DE SUMA DE SUBTOTAL DE MANO DE OBRA + CARGAS SOCIALES)
TOTAL MANO DE OBRA

3. EQUIPO, MAQUINARIA Y HERRAMIENTAS |

PRECIO

DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD PRODUCTIVO

COSTO TOTAL




MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria
DE RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales

* HERRAMIENTAS = (% DEL TOTAL DE MANO DE OBRA)

TOTAL EQUIPO, MAQUINARIAY HERRAMIENTAS

4. GASTOS GENERALES Y ADMINISTRATIVOS |

COSTO TOTAL

* GASTOS GENERALES =% DE1+2+3

TOTAL GASTOS GENERALESY ADMINISTRATIVOS

5. UTILIDAD

COSTO TOTAL

* UTILIDAD =% DE1+2+3+4

TOTAL UTILIDAD,

6. IMPUESTOS R —

COSTO TOTAL

* IMPUESTOS IT=%DE1+2+3+4+5

TOTAL IMPUESTOS

TOTAL PRECIOUNITARIO (1+2+3+4 + 5 +6)

TOTAL PRECIO UNITARIO ADOPTADO(Con dos (2) decimales)

*) El proponente deberan sefialar los porcentajes pertinentes a cada rubro

NOTA.- El Proponente declara que el presente Fomulario ha sido llenado de acuerdo con las especificaciones técnicas, aplicando las leyes sociales y fributarias
Vigentes.

ANEXO 3

CALENDARIO DE ACTIVIDADES Y CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRA
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‘ Cronograma Detalle del Grado de avance Importe

. . [Insertar las actividades de avance de obra |[Insertar el importe de
i. Primeraentrega o NP e o
verificables, que justificard un pagoy revision] las actividades]

ii. Segunda entrega

iii. Terceraentrega

iv. Cuarta entrega

n. n entrega

CRONOGRAMA DE EJECUCION DE OBRAS

., MESES
ltem DESCRIPCION DEL ITEM Dt(‘éf‘;;;)”
Enero FeEb Mar Abr 5 6 7 8 9 10 11 12
1| Instalacién de faenas
Prov. Y colocacion de letrero de
2 | obras
n

Total Plazo de ejecucion (dias)
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ANEXO 4
EXPERIENCIA GENERAL DE LA EMPRESA

[NOMBRE DEL EMPRESA]

Nom bre del Objeto del Monto F;?éic%dc?édne Monto en % Docum ent
Contratant final u e ..Nombre q
e/ Persona| Contrato del (Llfnido R I e (N
No|S > Ubicacion (Fechade nen k.. Responsabl| acredita
y Direccién (Obras en contrat| " inicio y de uso Asociacion Bocio(s) e (%)
de General) 0en |finalizacio [plternativo ) ) # Pagina
Contacto Bs. (¥ n) )
1
2
3
4
5
N
TOTAL FACTURADO EN DOLARES AMERICANOS
(Llenado de uso alternativo)
TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANQOS (*****)

* [Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.

* |Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente a su participacion.

** | Si el contrato lo ejecuté asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefio el cargo de Superintendente/ Residente o Director de
Obras o su equivalente. Se puede nombrar a mas de un profesional, siasi correspondiese.

*kkk

=+ |E monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Dolares Americanos.

NOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente se
compromete a presentar el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia|

legalizada emitida por la entidad contratante.
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ANEXO 5
EXPERIENCIA ESPECIACA DE LA EMPRESA

[NOMBRE DE LA EM PRESA] ‘

Proyecto De Inversion Comunitaria
En Areas Rurales

Nombre del| Objeto Periodo de
Monto i i4 biiEe Gl % Documento
;:Ig:rt;?)tr?gtye/c d?Iat ~ [final dei] €l€CUCION $u$ |participacion Jo(;r;llare Profesional que
Nl Bireccion |0 e¢[ubicacién contrato (Fechade | (Llenado en kocio®s) Responsable| acredita
de (Obra enBs. | “inicioy de uso [Asociacion (9 (%) o
Contacto |similar) ) [finalizacion)jiternativo) &) # Pagina
1
2
3
4
5
N

TOTAL FACTURADO EN DOLARES
AMERICANOS (Llenado de uso alternativo)

TOTAL FACTURADO EN BOLIVIANOS (***+*)

Monto a la fecha de Recepcion Final de la Obra.

participacion.

Cuando la empresa cuente con experiencia asociada, solo se debe consignar el monto correspondiente asu

Si el contrato lo ejecuté asociado, indicar en esta casilla el nombre del o los socios.

*kkk

Indicar el nombre del Profesional Responsable, que desempefié el cargo de Superintendente/ Residente o Director de
Obras o su equivalente. Se puede nombrar a mas de un profesional, siasi correspondiese.

E monto en bolivianos no necesariamente debe coincidir con el monto en Délares Americanos.

NOTA.- Toda la informacién contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente
se compromete a presentar el certificado o acta de recepcion definitiva de cada una de las obras detalladas, en original o
fotocopia legalizada emitida por la entidad contratante.
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ANEXO 6
CURRICULUM VITAE Y EXPERIENCIA GENERAL Y ESPECIHCA DEL RESIDENTE DE OBRA
INGENIERO CIVIL

DATOS GENERALES

Paterno Materno Nonbre(s)

Nombre Completo :

Numero Lugar de Expedicion

Cédulade Identidad :

Edad

Nacionalidad

Profesién :

Nimerode Registro Profesional

EXPERIENCIA GENERAL ‘

FECHA (Mes / |Documento
Afo) que
N°| EMPRESA / ENTIDAD| OBJETO DE LA OBRA e CARGO acredita
OBRA (Bs.)
DESDE | HASTA | # Pagina
1
2
3
4
N

EXPERIENCIA ESPECIFICA

N°| EMPRESA /ENTIDAD | OBJETO DE LA OBRA | MONTODE LA CARGO FECHA (Mes/Afi0)|pocument
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(Criterio de Obra Similar) OBRA (Bs.) o que
acredita
DESDE | HASTA

# Pagina

1

2

3

4

N

DECLARACION JURADA ‘

Yo, [Nombre completo de la Persona] con C.I. N° [Nimero de documento de identificacion], de nacionalidad
[Nacionalidad] me comprometo a prestar mis servicios profesionales para desempefiar la funcion de [Cargo en la Obra],
Unicamente con la empresa[Nombre de laempresa], en caso que dicha empresa suscriba el contrato para la construccion
de [Objeto de la Contratacién] con la entidad [Nombre de la Entidad]. Asimismo, confirmo que tengo pleno dominio
hablado y escrito del idioma espafiol.

B abajo firmante, como Representante Legal de la empresa proponente, ha verificado que el profesional propuesto sélo se
presenta con esta propuesta. De encontrarse propuesto sus servicios en otra propuesta para la misma contratacion, asumo la
descalificacion y rechazo de la presente propuesta.

a. Lugar y fecha: [Indicar el lugar y la fecha]

NOTA.- Toda la informacion contenida en este formulario es una declaracion jurada. En caso de adjudicacion el proponente
se compromete a presentar los certificados de trabajo de cada una de las obras detalladas, en original o fotocopia legalizada
emitida por la entidad contratante.

(Firma del Profesional Propuesto) (Firma del proponente)

(Nombre completo del Profesional Propuesto) (Nombre completo del proponente)
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ANEXO 7

EQUIPO MINIMO COMPROMETIDO PARA LA OBRA

PERMANENTE

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD

DE ACUERDO A REQUERIMIENTO |

N° DESCRIPCION UNIDAD CANTIDAD POTENCIA CAPACIDAD

N

La entidad podra adicionar una columna, si se requieren otro tipo de caracteristicastécnicas.)

Fn caso de adjudicacion el proponente adjudicado presentara certificados de garantia de operatividad y adecuado rendimiento del
equipo y maquinaria ofertado, firmado por el Representante Legal y un profesional del area.
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ESPECIFICACIONES TECNICAS

DEFINICIONES

Lugar de obra: comunidad de Jichuhuaya, Municipio de Chuma, Provincia Mufiecas,
Departamento de La Paz.

Supervisor de Obras: profesional habilitado para ejecutar la supervision de las obras del
proyecto de construccion del sistema de riego. Es denominado en el presente pliego de
especificaciones técnicas como el Supervisor.

Contratista: Representante de la Empresa Constructora para la ejecucion de las obras.

Medicion de items en unidad Global: los items con unidad de medicién Global (GLB),
seran contabilizados una vez se hayan ejecutado completamente de acuerdo a las
correspondientes especificaciones.

Volumenes rechazados de obras: volumenes de obra no habilitados para su medicion en
razén de no cumplir las especificaciones técnicas aqui sefialadas, debiendo el contratista,
ademas, retirar a su costa, del lugar del emplazamiento del proyecto, los materiales u
obras deficitarias.

Dimensiones medibles: son aquellas dimensiones de las obras que se corresponden con
las medidas indicadas en los planos aprobados o aquellas modificadas por 6rdenes de
cambio debidamente justificadas y tramitadas.

ALCANCE DE TRABAJO

El alcance de las obras civiles para la ejecucién de este proyecto, en conformidad con los
planos de construccion, destinado a la construccion de obras de riego, con la finalidad de
captar, conducir y distribuir el agua de la fuente de agua de la comunidad Jichuhuaya, para
el riego de hectareas cultivables, incluye la construccion de la siguiente infraestructura:

e Construccion de obra dique toma.
e Construccion de obra de toma galeria filtrante
e Tanque de hormigbn armado 78 m3

e Linea de aduccion tuberia HDPE SDR 17 y 21 de diametro2” y 3” una longitud de
2504.35 ml

e Red de distribucion tuberia PVC Esq - 40 diametro de 2” una longitud de 767.5 ml.

e Una Camara rompe presion.

25




MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria
DE RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales

e Paso de quebrada de L=10 m
e 10 camaras hidrantes

e 40 unidades de riego parcelario

CONSTRUCCION

La construccién de las obras previstas, se sujetara a lo establecido en la presente
especificaciones técnicas, para todas las actividades como: excavacion, relleno, tendido y
conexién de tuberias de, HDPE, PVC y F.G., la construccién de hormigones ciclépeos, etc.
y otras faenas que le sean pertinentes.

La construccion de las obras principales y secundarias se hara en estricta sujecion a los
planos de detalles constructivos e instrucciones de supervision.

Los cambios de ubicacion de obras y/o modificaciones deberan ser acordados con los
beneficiarios del proyecto y ser autorizados por el supervisor de obras, de acuerdo a
planillas, cumpliendo procedimientos establecidos en las normas vigentes.

DE LOS MATERIALES

Todos los materiales a ser utilizados deberan ser puestos en obra, almacenados en un
lugar proximo a la misma, previendo deterioros y otros aspectos inherentes a estos.

Toda partida de cualquier material suministrado por el Contratista, deberd merecer la
aprobaciéon del Supervisor, para lo cual el Contratista, con anterioridad al suministro, le
presentard una muestra de cada material con el respectivo resultado de analisis del
material a ser utilizado. El Supervisor rechazard todo material que no reldna las
condiciones estipuladas en las presentes especificaciones técnicas.

EQUIPOS Y HERRAMIENTAS.

La empresa constructora obligatoriamente debe contar con el equipo necesario que sean
citados en cada uno del procedimiento de construccion de los items referidos en el
presente documento de Especificaciones Técnicas. En tal sentido la empresa
obligatoriamente debe contar con una Volqueta, mezcladora, vibradora, generador, equipo
topografico y herramientas menores.

CONTRAPARTE LOCAL
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La contraparte local se traduce en mano de obra no calificada por parte de los
beneficiarios, que comprende la realizacion de items de excavacion, demolicion, relleno y
compactado manual, estos trabajos seran realizadas de acuerdo a la instruccién del
supervisor de obra en coordinacion con el servicio de acompafiamiento. A continuacion, se
describe las especificaciones técnicas de las obras del proyecto.

Il. INSTALACION DE FAENAS (ITEM 1)
1. DEFINICION

Este item comprende todos los trabajos preparatorios y previos a la iniciacion de las
obras que realizard el contratista, tales como: instalaciones necesarias para los
trabajos (depésitos de materiales herramientas, equipos, servicios, etc.) transporte de
equipos, herramientas, etc., ademas la limpieza del terreno donde se materializara la
obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPOS

El material, herramientas y equipos necesarios para la realizacién de este trabajo
seran provistos por el contratista.

3. EJECUCION

El lugar donde se instalaran los depdsitos de materiales seré previamente ubicado con
autorizacion del Supervisor.

Simultdneamente en este item se trasladardn materiales tales como: agregados,
cemento, acero de refuerzo, perfiles de acero, madera para encofrado. También se
traeran herramientas a utilizar como ser: mezcladora, vibradoras, palas, picos, etc.

4, MEDICION
El pago por este item se hara por el precio global (GLB) aceptado en la propuesta.
5. FORMADE PAGO

La cantidad de obra ejecutada con materiales aprobados y de acuerdo con estas
especificaciones, medida segun lo previsto en el inciso anterior, sera pagada al precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacion por la provision
de todos los materiales constructivos, trabajo constructivo, herramientas, equipo,
transporte, mano de obra, medidas de seguridad industrial y otros articulos, insumos y
servicios indirectos que incidan en su ejecucion.
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II. LETRERO DE OBRA (ITEM 2)

1. DEFINICION

Este item se refiere a la provision y colocacion de uno o mas letreros referentes a la
construccioén de obras financiadas y Fondo Nacional Productivo y Social FPS, de acuerdo
a lo establecido en el formulario de presentacion de propuestas, los que deberan ser
instalados en los lugares que sean definidos por el Supervisor de Obra.

Estos letreros deberan permanecer durante todo el tiempo que duren las obras y sera de
exclusiva responsabilidad del Contratista el resguardar, mantener y reponer en caso de
deterioro y sustraccion de los mismos.

2. MATERIALES

El material, herramientas y equipos necesarios para la realizacion de este trabajo
seran provistos por el contratista, de acuerdo a los siguientes:

Angular A36 de 1°x3/16”. que servird para construir el bastidor de soporte de los
elementos, que servira para inscribir las leyendas del letrero .

Pintura anticorrosiva y pintura al 6leo para superficie metélica, de marca reconocidad y
calidad certificada por BNORCA.

Para la fabricacion de los letreros se utilizard madera de construccion, pinturas al
aceite de coloracion de acuerdo al detalle descrito para letreros.

La sujecion de las tablas a las columnas de madera se efectuara mediante tornillos.

3. EJECUCION
3.1. Construccion del letrero

El bastidor se construira con piezas electro soldadas en dimensiones
aproximadas de 2x3 m. La calamina plana se fijara al bastidor con el método mas
conveniente, al igual que este conjunto a los soportes de madera, de manera de
soportar la manipulacion durante el tiempo que transcurra desde la inauguracion
de la obray entrega oficial de la misma.

Se deberan cortar las tablas de madera, de acuerdo a las dimensiones sefialadas
en los planos de detalle, cuyas caras donde se pintaran las leyendas deberan ser
afinadas con lijas de madera, a objeto de obtener superficies lisas y libres de
astillas.
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Sobre las caras afinadas se colocaran las capas de pintura segun lo establecido
en los planos de detalle, hasta obtener una coloracion homogénea y uniforme.

Una vez secas las capas de pintura, se procedera al pintado de las leyendas,
mediante vifietas y pintura negra, cuyos tamafios de letras seran los
especificados en los planos de detalle.

Las tablas debidamente pintadas y con las leyendas correspondientes, seran
fijadas mediante tornillos o columnas de madera, las mismas que luego seran
empotradas en el suelo, de tal madera que queden perfectamente firmes y
verticales.

En el caso de suelos no suficientemente firmes, las columnas de madera seran
empotradas en bloques de hormigon.

3.2. Leyenda del letrero y lugar de emplazamiento

La leyenda y el emplazamiento del letrero de obra, serd establecida por el
Contratante y sera el supervisor quien se la comunicara oportunamente al
contratista.

4, MEDICION

Se medird de manera unitaria (PZA), por letrero de obra ejecutado segun las
especificaciones descritas en las secciones precedentes en este item

5. FORMADE PAGO

La cantidad de obra ejecutada con materiales aprobados y de acuerdo con estas
especificaciones, medida segun lo previsto en el inciso anterior, sera pagada al precio
unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio seré la compensacion por la provision
de todos los materiales constructivos, trabajo constructivo, herramientas, equipo,
transporte, mano de obra, medidas de seguridad industrial y otros articulos, insumos y
servicios indirectos gque incidan en su ejecucion.

V. REPLANTEO Y CONTROL DE LINEAS DE TUBERIAS (ITEMS 22 - 38)

1. Definicion
El replanteo comprende el trazado de ejes, lineas y niveles, asi como los trabajos de

control que se re-quieran para ejecutar fielmente las obras de los canales, de acuerdo a
planos e indicaciones del SUPERVISOR.
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2. MATERIALES Y METODO CONSTRUCTIVO

El CONTRATISTA proveera todos los materiales y equipos necesarios para el replanteo del
eje de las tuberias, los mismos que comprenden el equipo de topografia, nivel de ingeniero
automaético, huinchas metdlicas, plomadas, lineas, estacas y en general todo el material,
equipo y personal que sean requeridos para la ejecucion de la obra. Comprende ademas
material de escritorio y otros necesarios para la correcta ejecucion de los trabajos.

El CONTRATISTA es el unico responsable de su ejecucion, debiendo conservar y proteger
toda sefializacion. EI CONTRATISTA correra con los gastos emergentes de un replanteo
equivocado o de errores cometidos por descuido en la conservacion de la sefializacion.

El CONTRATISTA facilitara a la Supervision los instrumentos necesarios para el control de
replanteo en toda oportunidad que se solicite. EI CONTRATISTA debera definir con
precision milimétrica las cotas, niveles y dimensiones del Proyecto.

En los trazos de canales debera replantear cada 25 metros las progresivas y cotas
debidamente sefaladas.

El CONTRATISTA habra de realizar una revisién en el campo; y en el caso de que estos
hitos estén destruidos, él esta obligado a reinstalar los mismos.

3. MEDICION
En el caso del replanteo y nivelacion de las tuberias en la zona de riego, la forma de pago
y medicién sera por metro lineal y constituira la compensacion total por concepto de mano

de obra calificada y no calificada, equipos, materiales, herramientas e imprevistos
necesarios para efectuar el trabajo.

4. FORMA DE PAGO

Este item ejecutando en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado por el Supervisor de Obra, sera pagado
al precio unitario de la propuesta aceptada en metros lineales.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

EXCAVACION 0-2 M SUELO SEMIDURO (ITEMS4, 13, 23, 30, 39, 45, 56 y 59
1.DEFINICION.

Este item comprende todos los trabajos de excavacién manual de 0.00 m a 2.00m de
profundidad, para la ubicacion de las diferentes estructuras disefiadas, como ser tuberias,
canales, tanques y obras de arte, hasta los niveles establecidos en los planos y/o
instrucciones del SUPERVISOR. Comprende ademas el transporte fuera del area de la
construccion del material excavado inservible, o al sitio que designe el SUPERVISOR
dentro de un radio maximo de 1000 m.

2. MATERIALES.
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El CONTRATISTA debera proporcionar todas las herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de este item como ser palas, picotas, barretas, carretillas, volquetas, pala
cargadora y otros, previa la aprobacién del SUPERVISOR.

3. EJECUCION.

Una vez que el replanteo haya sido aprobado por el SUPERVISOR, se dara inicio a las
excavaciones del terreno en los lugares demarcados.

El material excavado que vaya a ser utlizado posteriormente para rellenar zanjas o
excavaciones, se apilard convenientemente a los lados de las mismas, a una distancia
prudencial que no cause presiones sobre sus paredes, ni perjudique el desarrollo de los
trabajos. Los materiales sobrantes de la excavacion seran trasladados y acumulados en los
lugares indicados por el SUPERVISOR.

A medida que progrese la excavacion, se tendra especial cuidado del comportamiento de
las paredes, a fin de evitar deslizamientos. Si esto sucediese no se podra fundar sin antes
limpiar completamente el material que pudiera llegar al fondo de la excavacion.

En caso de excavarse por debajo del limite inferior especificado en los planos de
construccion o indicados por el SUPERVISOR, el CONTRATISTA rellenara el exceso,
compactandolo como minimo hasta su densidad original, por su cuenta y costo.

3.1. Clasificaciéon

Para los fines de célculo de costos y de acuerdo a la naturaleza y caracteristicas del suelo
a excavarse, se establece la siguiente clasificacion:

a) Excavacion en terreno blando

Suelos compuestos por materiales como arcilla compacta, arena o grava, roca suelta,
conglomerados y en realidad cualquier terreno que requiera previamente un ablandamiento
con ayuda de pala y picota.

b) Excavacion en terreno duro

Suelos que requieren para su excavacion un ablandamiento mas riguroso con
herramientas especiales como barretas.

4. MEDICION

Las excavaciones seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta Unicamente el
volumen neto del trabajo ejecutado. Para el computo de los volimenes se tomaran las
dimensiones y profundidades indicadas en los planos y/o instrucciones del SUPERVISOR.

Correra por cuenta del CONTRATISTA cualquier volumen adicional que hubiera excavado
para facilitar su trabajo o por cualquier otra causa no justificada y no aprobada
debidamente por el SUPERVISOR.

5.FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo a las presentes especificaciones técnicas, esta dentro del
aporte local por parte del beneficiario, los items descritas no seran pagados.
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PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIADE PVC (ITEMS 40)
1. DEFINICION.

Este item comprende la provisién y el tendido de tuberias de Poli cloruré de vinilo (PVC) no
plastificado, de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario de presentacion
de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES.

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de PVC, tipo, clase, espesor y resistencia
especificada en los planos de construccion o en el formulario de presentacion de
propuestas.

Las tuberias de PVC y sus accesorios deberan cumplir con las siguientes normas:
- Normas Bolivianas: NB 213-77
- Normas ASTM: d-1785 y D-2241
- Normas equivalentes a las anteriores.

Las superficies externa e interna de los tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas,
fisuras, ondulaciones y otros defectos que alteren su calidad. Los extremos deberan estar
adecuadamente cortados y ser perpendiculares al eje del tubo.

Los tubos deberan ser de color uniforme.

Las tuberias y accesorios (codos, tes, nicles, reducciones, etc.) procederan de fabrica por
inyeccion de molde, no aceptandose el uso de piezas especiales obtenidas mediante
cortes o0 union de tubos cortados en sesgo.

Asi mismo en ningun caso las tuberias deberan ser calentadas y luego dobladas debiendo
para este objeto utilizarse codos de diferentes angulos, segun lo requerido.

Las juntas seran de tipo campana-espiga, de rosca o elastica, segun se especifique en el
proyecto.

Las juntas tipo campana-espiga, se efectuaran utilizando el tipo de pegamento
recomendado por la fabricante para tuberias de PVC.

Las tuberias y accesorios de PVC por ser livianos son faciles de manipulas, sin embargo
se debera tener sumo cuidado cuando sean descargados y no deberan ser lanzados sino
colocados en el suelo.

La tuberia de PVC debera almacenarse sobre soportes adecuados y aplicarse en alturas
no mayores a 1.50 m. especialmente si la temperatura ambiente es elevada, pues las
camadas inferiores podrian deformarse. No se las deberan tener expuestas al sol por
periodos prolongados.

El material de PVC sera sometido a lo establecido en la Norma Boliviana 213-77 (capitulo
7°), preferentemente antes de salir de la fabrica o antes de ser empleado en obra, aspecto
gue debera ser verificado por el Supervisor de Obra, para certificar el cumplimiento de los
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requisitos generales y especiales indicados en el capitulo 4° de dicha norma. Los
muestreos y criterios de aceptacion seran los indicados en el capitulo 6° de la misma
norma.

La temperatura de deformacion del material bajo carga, medida de acuerdo a la Norma
Boliviana NB-13.1-009, no debera ser menor a 75 grados centigrados.

El contratista serd el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
utilizacion en obra todo aquel material que presentara dafios 0 que no cumpla con las
normas y especificaciones sefaladas sin que se le reconozca pago adicional alguno.

Si la provision fuera contraparte de alguna institucion, al efectuar la recepcion y durante el
descarguio, el Contratista deberd ser revisar las tuberias y sus accesorios cerciordndose
de que el material que recibe se encuentre en buenas condiciones, certificandose este
aspecto en el Libro de Ordenes, incluyendo cantidades, diametro y otros.

Si la provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo
gue demande la ejecucién de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra
de acuerdo a la Norma Boliviana NB 213-77.

Las llaves de paso deberan ser de aleacion altamente resistente a la corrosion con rosca
interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera presentar superficies
lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin porosidades, rugosidades,
rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas llaves de paso tipo cortina deberan ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a
las Normas ASTM B-62, ASTM B-584, DIN 2999 e ISO R-7.

La rosca interna, en ambos lados de las llaves de paso de fundicion de bronce tipo cortina,
deber& ser compatible con la de las tuberias.

3. EJECUCION,
3.1 Corte de tuberia.
Las tuberias deberan ser cortadas a escuadra, utilizando para este fin una sierra o

serrucho de diente fino y eliminando las rebabas que pudieran quedar luego del cortado
por dentro y por fuera del tubo.

Una vez efectuado el corte del tubo, se procedera al biselado, esto se efectuara mediante
el empleo de una lima o escofina (dependiendo del diametro del tubo) y en angulo de
aproximadamente 15 grados.

Podran presentarse casos donde un tubo dafiado ya tendido debe ser reparado, aspecto
qgue se efectuard cortando y desechando la parte dafiada, sin que se reconozca pago
adicional alguno al Contratista.

Se deja claramente establecido que este trabajo de cortes, no deberd ser considerado
como item dependiente, debiendo estar incluido en el precio unitario del tendido.
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Las partes a unirse se limpiaran con un pafio y seco, impregnado de un limpiador especial
para el efecto (consultar con el proveedor de la tuberia), a fin de eliminar todo rastro de
grasa o cualquier otra impureza.

3.2 Sistemade union de las tuberias de pvc:

Los sistemas de union para tuberias de PVC seran fundamentalmente los siguientes:

a) Unién con anillo de goma.
b) Union soldable.
c) Union a rosca.

a) Union con anillo de goma o junta rapida.

La tuberia debera ser cortada de tal forma que la seccion de corte quede perpendicular al
eje de la tuberia. A continuacion, se efectuara un biselado en la punta de la espiga con
eliminacién de 15 grados y un largo de 2 veces el espesor de la pared del tubo. El espesor
del extremo biselado debera quedar en la mitad aproximadamente del espesor de la pared
original y no menor.

A continuacion se marcara la longitud de la espiga que debera introducirse en la campana
de acuerdo a recomendaciones del fabricante. Luego se limpiara perfectamente las
superficies de la tuberia a la altura de la junta y del anillo de goma, aplicandose el
lubricante recomendado por el fabricante en la parte biselada del tubo.

Se introducird la tuberia con ayuda de un tecle pequefio. También se podra introducir
aprovechando el impulso al empujar enérgicamente la tuberia, girando levemente y
haciendo presion hacia adentro.

Se debera tener cuidado de que la insercién no se haga hasta el fondo de la campana ya
gue la unién opera también como junta de dilatacion.

Es conveniente que las uniones se efectué con dos operarios 0 mas (dependiendo del
diametro del tubo), con el objeto de que mientras uno sostiene el extremo del tubo con
campana, el otro u otros efectden la insercion a la campana, cuidando la alineacion del
tubo.

Es de suma importancia observar que los tubos se inserten de forma recta cuidando la
alineacion.

El lubricante en ningun caso sera derivado del petrdleo, debiendo utilizarse solamente
lubricantes vegetales.

Se deberd tener cuidado de que el extremo del tubo tenga el corte a escuadra y
debidamente biselado implicara la dislocacién del anillo de goma insertado en la campana
del otro tubo.
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La tuberia deberd instalarse de tal manera, que las campanas queden dirigidas pendiente
arriba o contrarias a la direccion del flujo.

En ningun caso se permitird la union de los tubos fuera de la zanja y su posterior
instalacion en la misma.

b) Unidén soldable.

Consiste en la union de dos tubos, mediante un pegamento que disuelve lentamente las
paredes de ambas superficies a unir, produciéndose una verdadera soldadura en frio.

Este tipo de unibn es muy seguro, pero se requiere mano de obra calificada y ciertas
condiciones especiales de trabajo, especialmente cuando se aplica en superficies grandes
tales como tubos superiores a tres pulgadas.

Antes de proceder con la uniéon de los tubos se recomienda seguir estrictamente las
instrucciones de cortado, biselado y limpieza. De esta operacion dependerd mucho la
eficiencia de la union.

Se medira la profundidad de la campana, marcandose en el extremo del otro tubo, esto con
el fin de verificar la profundidad de la insercion.

Se aplicara el pegamento con una brocha, primero en el aparte interna de la campana y
solamente en un tercio de su longitud y en el extremo biselado del otro tubo en una
longitud igual a la profundidad de la campana.

La brocha debera tener un ancho igual a la mitad del diametro del tubo y estar siempre en
buen estado libre de residuos de pegamento seco.

Cuando se trate de tuberias de didmetro grandes se recomienda el empleo de dos
operarios 0 mas para la limpieza, colocado del pegamento y ejecucion de la union.

Mientras no se utilice el pegamento y el limpiador, los recipientes deberdn mantenerse
cerrados, a fin de evitar que se evapore el solvente y se seque el pegamento.

Se introducira la espiga biselada en la campana con un movimiento firme y parejo, girando
un cuarto de vuelta para distribuir mejor el pegamento y hasta la marca realizada.

Esta operacion debera realizarse lo mas rapidamente posible, debido a que el pegamento
es de secado rapido y una operacion lenta implicaria una deficiente soldadura. Se
recomienda que la operacion desde la aplicacion del pegamento y la insercion no dure mas
de un minuto.

Una unién correctamente realizada, mostrara un cordén de pegamento alrededor del
perimetro del borde de la unién, el cual debera limpiarse de inmediato, asi como cualquier
mancha que quede sobre o dentro del tubo o accesorio.

La falta de este cuidado causara problemas en las uniones soldadas.

Se recomienda no mover las piezas soldadas durante los tiempos indicados a
continuacion, en relaciéon con la temperatura ambiente:

De 15a40°C.: 30minutos sin mover.
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De 5al5°C.: 1 hora sin mover.
De -7ab°C. : 2 horas sin mover.

Transcurrido el tiempo de endurecimiento se podra colocar cuidadosamente la tuberia
dentro de la zanja, serpenteandola con objeto de absorber contracciones y dilataciones. En
diametros grandes, esto se lograra con cuplas de dilatacion colocadas a distancias
convenientes.

Para las pruebas a presion, la tuberia se tapara parcialmente a fin de evitar problemas
antes o durante la prueba de presion.

Dicha prueba debera llevarse a cabo no antes de transcurridas 24 horas después de haber
terminado la soldadura de las uniones.

Cualquier fuga en la union, implicar& cortar la tuberia y rehacer la unién.
No deberan efectuarse las uniones si las tuberias o accesorios se encuentran himedos.
No se debera trabajar bajo lluvia o en lugares de mucha humedad.

Se recomienda seguir estrictamente las instrucciones del fabricante, en la cantidad del
limpiador y pegamento necesarios para un efectivo secado de las uniones.

c) Unién rosca.

Este sistema de union es el menos adecuado para instalaciones con tuberias de PVC, y
peor aun en didmetros grandes, dada la fragilidad en la parte roscada.

Los extremos de los tubos deberan estar con cortes a escuadra y exentos de rebabas.

Se fijara el tubo en la prensa, evitando el acceso de presion, que pudiera causar la
deformacion del tubo y en consecuencia el defecto de la rosca.

Para hacer una rosca perfecta, es recomendable preparar tarugos de madera con los
didmetros correspondientes al diametro interno del tubo. Este tarugo introducido en el
interior del tubo y en el punto donde actla la presion de la tarraja, sirve para evitar la
deformacion del tubo.

Se encajara la tarraja por el lado de la guia en la punta del tubo, haciendo una ligera
presion en la tarraja, girando una vuelta entera para la derecha y media vuelta para la
izquierda.

Se repetir4 esta operacion hasta lograr la rosca deseada, siempre manteniendo la tarraja
perpendicular al tubo.

Para garantizar una buena union y evitar el debilitamiento del tubo, la longitud de la rosca
deberda ser ligeramente menor que la longitud de la rosca interna del accesorio.
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Antes de proceder a la colocacion de las cuplas, deberan limpiarse las partes interiores de
estés y los extremos roscados de los tubos y luego aplicarle una capa de cinta teflén o
colocarles una capa de pintura para una mejor adherencia e impermeabilidad de la union.

Se procederd a la instalacion de la junta con herramientas adecuadas.

Se apretard lo suficiente para evitar filtraciones de agua, pero no al extremo de ocasionar
grietas en las tuberias o accesorios.

El ajustado del tubo con el accesorio debera ser manual y una vuelta mas con la llave sera
suficiente.

No se permitira el uso de pita impregnada con pintura para sellar la union, ni debera
excederse en la aplicacion de la cinta teflon.

Se deberan evitar instalaciones expuestas al sol, a la intemperie y a tracciones mecanicas.
3.3 Tendido de tuberias.

El tendido se efectuard cuidando que la tuberia se asiente en toda su longitud sobre el
fondo de la zanja y su colocacion ejecutara:

a) Si el lecho es algo comprensible, sobre una cama de tierra cernida, arena o
grava de 2" de diametro y de aproximadamente 10 cm. de espesor en todo
el ancho, autorizado previamente por el Supervisor de Obra.

b) En casos especiales, debera consultarse al Supervisor de Obra.

Para calzar la tuberia debera emplearse solo tierra cernida o arena.

Se recomienda al Contratista verificar los tubos antes de ser colocados, puesto que no se
reconocera pago adicional alguno por concepto de reparaciones o cambios.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el Contratista sera el Unico responsable.

En el transporte, traslado y manipuleo de los tubos, deberan utilizarse métodos apropiados
para no dafnarlos.

En general, la union de los tubos entre si se efectuard de acuerdo a especificaciones y
recomendaciones dadas por el fabricante del material.

Para asegurar que los tubos colocados estén siempre limpios, se debera jalar por el interior
de los mismos unas estopas que arrastre consigo cualquier material extrafio. En caso de
interrupcion o conclusion de la jornada de trabajo, se deberan taponar convenientemente
las bocas libres del tendido, para evitar la entrada de cuerpos extrafios.

El contratista pondra a disposicion el equipo necesario y dispositivos para el tendido y el
personal con amplia experiencia en instalaciones.

3.4 Accesorios de lared.

Previa la localizacién de cada uno de los nudos de la red de distribucion y/o adecuacion, el
Contratista, con la aprobaciéon del Supervisor de Obra, procedera a la instalacion de los
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accesorios, respetando los diagramas de nudos donde se representan todas las piezas que
deberan ser instaladas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, estos deberan ser verificados. En el
caso de las vélvulas, estas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera ser
hermético.

Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa, si esta muy reseca y no ofrece seguridad
para evitar fugas, debera ser cambiada por una nueva empaquetadura hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta
del Contratista.

4 MEDICION.

La provision y tendido de tuberia de PVC se medira por metro lineal ejecutado y aprobado
por el supervisor de obra.

Si en el formulario de presentacion de propuesta se sefalara en forma separada del item
Accesorios, el mismo se medird en forma global o pieza, segun lo establecido, caso
contrario el proponente debera incluirlos dentro de su oferta en el item Provision y Tendido
de tuberia de PVC.

5 FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, el respectivo control de
alineamiento vertical y horizontal y las presentes especificaciones medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio serd compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que seran necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialado de
manera separada en el formulario de presentacién de propuestas).

VII. PROVISION Y TENDIDO DE TUBERIA HDPE (ITEMS 24y 25)
1. DEFINICION.

Este item comprende la provision y el tendido de tuberias de HDPE (fabricadas en base a
Polietileno de Alta Densidad), de acuerdo a los planos constructivos y de detalle, formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES.

Esta norma especifica los requisitos para las tuberias de polietileno (PE) destinados al
transporte de agua para el consumo humano incluyendo agua cruda antes del
tratamiento y agua para propésitos generales. Asi también, especifica los pardmetros
de la prueba de los métodos de ensayo al que se refiere. En conjunto con las otras
partes de las normas ISO 4427 es aplicable a tubos de PE, sus conexiones, con
componentes de PE y uniones metalicas con componentes de otros materiales,
destinados a ser usados bajo las siguientes condiciones:
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a) Una presion operativa maxima (MOP) de hasta inclusive 25 bar
b) Una temperatura operativa de 20°C como la temperatura de referencia.

En las tuberias de polietileno para conduccion agua, sus dimensiones se detallan de la
siguiente manera:

e SDR (Relacion dimensional estandar

e PN (Presion nominal en bares)

e PE (tipo de resina, puede ser PE 63, PE 80, PE 100)
e Diametro externo nominal en mm

e Espesor de la pared minima en mm

e Diametro interno aproximado en mm

e Pesokg/m

e PE 63 (5.0 Mpa/725 psi)

e PE 80 (6.3 Mpa/913 psi)

e PE 100 (8.0 Mpa/1160 psi)

Tabla 5.1.1: Dimensiones tuberia HDPE-Duratec PE 100 {norma IS0 4427)
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Transporte y Alimacenamiento de las Tuberiasy Piezas

El transporte de material comprende el traslado de todas las cafierias, fittings para
electrofusion, piezas especiales, material de junturas, etc. desde las bodegas de los
proveedores hasta la Instalacién de Faena de la Obra, su descarga y almacenaje, y su
posterior transporte hasta el lugar de instalacion final. EI Contratista serd responsable de
cualquier dafio que pudieran sufrir cualquiera de los elementos antes mencionados
debiendo, en los casos que sea necesario, reponerlos a su costo.

Transporte y almacenamiento de las tuberiasy piezas a la Instalacion de Faena

La carga y el transporte deben efectuarse de manera planificada para evitar dafios a las
tuberias u otros elementos. En la estiba, amarre, y el manejo adicional de la carga sobre el
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camioén no se admitira el amarre con alambre o cables, sélo se podré utilizar cuerdas de
cafiamo, plastico, redes plasticas o eslingas sintéticas.

El camidn utilizado para el transporte no debera presentar deficiencias en su superficie de
apoyo como aristas metdlicas o salientes que impliquen riesgo de dafio para la tuberia.
Durante el transporte se debe evitar la exposicion de las tuberias a las emanaciones de los
escapes de los motores diesel, para lo cual se deben utilizar cubiertas de lona o
elementos similares.

El Contratista deberad cuidar de no transportar ningun tipo de carga sobre la tuberia
depositada en el camién, tampoco podra introducir una tuberia dentro de otra para
aumentar el volumen de carga.

En la carga y descarga el Contratista debera evitar golpear y arrastrar la tuberia y se
recomienda el uso de medios mecanicos como gruas horquillas y camiones con grua
acoplada, con protecciones en los ganchos de alzamiento.

En caso de no contar con los medios mecanicos suficientes, la descarga de la tuberia
desde el camién debera realizarse utilizando tablones en forma de plano inclinado, sobre
los cuales se haran rodar en forma gradual los tubos o los rollos sostenidos por medio de
sogas, evitando golpes bruscos sobre el suelo.

Todos los materiales de construccion a utilizar en la obra, deberan almacenarse en un
lugar que cumpla con todos los requisitos de proteccién y mantencion indicados por las
normas relacionadas y las recomendaciones del fabricante, ubicdndolos en lugares
nivelados debidamente acufiados, considerandoles una proteccion adecuada por la
naturaleza del suelo y el clima imperante, lo que sera verificado por la ITO.

En la Instalacion de Faena de la Obra, la tuberia debera ser almacenada bajo techo, sobre
el piso limpio y nivelado de superficie lisa, sin piedras u objetos que puedan dafar la
tuberia.

La altura maxima de apilamiento de tuberias en tiras estara restringida al menor valor
entre: 12 hileras o 1.8 m. Se deberan utilizar distanciadores de madera, de dimensiones
apropiadas, separados a no mas de 2,0 m. (en el sentido perpendicular a las tuberias)
cada 1,0 m (en el sentido longitudinal de las tuberias).

No se permitira el transito de personas o el acopio de otros materiales sobre las tuberias
de HDPE.

El almacenamiento y manipulacion de las otras piezas especiales se debe efectuar de
acuerdo con las normas vigentes y con las indicaciones del fabricante.

Transporte de las Tuberias y Piezas en la Obra

No se permitird el arrastre de las tuberias por el suelo debido a que producen erosion y
reduccion de la vida util. Aquellos tramos de tuberias con ralladuras de una profundidad
igual o superior a 10% del espesor de la tuberia seran rechazados.
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En caso de ser necesario el arrastre de la tuberia, el Contratista debera utilizar Pipe
Rollers, rectos o0 en V, solo en casos justificados se podran utilizar bolsas de arena o
alguna otra proteccion bajo la supervision.

La bolsa protectora de los fittings se mantendra hasta el momento que todo este dispuesto
para la soldadura del accesorio quedando prohibido tocar las superficies que se van a
soldar.

3. EJECUSION.

En cada etapa del proceso de instalacion y soldadura de las tuberias de HDPE, se
realizaran las inspecciones necesarias para alcanzar la correcta y oportuna consecucion
del trabajo.

La zanja no debera abrirse antes de 10 dias de la colocacion de la tuberia para evitar
posibles derrumbes, inundaciones que afecten las profundidades y condiciones requeridas
de apoyo de las tuberias y deben excavarse respetando estrictamente la linea, pendiente,
dimensiones y tipo de encamado fijadas en las especificaciones especiales y/o planos del
proyecto.

Como precaucion minima para la colocacion de los tubos, debera alisarse el fondo de la
zanja, eliminando los salientes y depresiones existentes, sacando las piedras que
sobresalgan y rellenando posteriormente con una capa de material compactado.

Relleno natural compactado

Nivel del terreno Zona no compactada

Relleno superior compactado

Relleno seleccionado compactado
(Tierra cernida)

Cama de material granular
(Arena fina)

Los tubos, en general, deberan colocarse sobre una cama de apoyo de material granular
con un angulo de apoyo minimo de 90 grados. Se entendera por material granular, aquel
gue esté compuesto por gravilla o piedra chancada, con el 100 % de su tamafio menor de
1/2", y el 95 % retenible en la malla N° 4. Su colocacion se hara por capas compactadas en
forma manual, de no méas de 10 cm de espesor compactado. El encamado debe dar al tubo
un apoyo uniforme y parejo tanto bajo él, como en sus costados. El Contratista podra
colocar los tubos, una vez rellenado con cama de apoyo las zanjas.
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La instalacion de las tuberias se debera iniciar en los puntos bajos, continuando aguas
arriba con el objeto de dar vaciamiento gravitacional a las posibles infiltraciones de aguas
subterraneas 0 eventuales aguas lluvias. A medida que avanza la colocacién deben
construirse los machones de anclaje requeridos y deben ejecutarse los rellenos
correspondientes. Cuando el tendido de tuberia debe interrumpirse por cualquier razon, el
extremo terminal debe taparse, a objeto de impedir la entrada de agua o cualquier otra
materia extrafia. Si se requieren tubos de longitudes menores a los largos normales, se
pueden cortar tuberias atendiendo las recomendaciones del fabricante.

Para la ejecucion de las uniones entre tubos, debera dejarse un nicho o sobre excavacion
de una profundidad tal que impida que la tuberia se apoye en la zona de las uniones y que
permita efectuar las operaciones requeridas adecuadamente. Posteriormente al montaje,
estos nichos deben rellenarse con los materiales y grados de compactacion ya detallados
para las tuberias.

METODOS DE UNION

La tuberia HDPE puede unirse mediante varios métodos de acuerdo a los requerimientos
del sistema de tuberia (fijo/desmontable), a continuacion, se presenta una descripcion de
las caracteristicas y ventajas de cada uno de ellos

A METODO DE TERMOFUSION

El método de termofusion es ideal para aplicaciones en mineria, industria e instalaciones
de gas. Con un equipo especial, la tuberia se calienta hasta alcanzar su temperatura de
fusion y ejerciendo una presion controlada se logra la unidn. La tuberia y las conexiones a
unir deben tener el mismo diametro interior y exterior. Este sistema es reconocido en la
industria como una union de gran confiabilidad, de costo efectivo, no requiere coplas, no se
producen filtraciones y las uniones son més resistentes que la tuberia misma. La soldadura
por termofusién permite construir lineas de conduccion muy seguras por tratarse de
estructuras “monoliticas” (un solo cuerpo). El punto de soldado es aun mas resistente que
el resto del tubo logrando sistemas libres de fugas. Para complementar la instalacion se
utiliza una serie de accesorios moldeados, estructurados o segmentados de polietileno de
alta densidad, de manera que el sistema puede ser integramente instalado utilizando este
método.

B METODO DE ELECTROFUSION

Estandar para instalaciones de gas natural y GLP. Requiere el uso de equipo de
electrofusion. La unién se realiza mediante el uso de accesorios que cuentan con
resistencias eléctricas incorporadas, que con el uso del equipo de electrofusion son
calentadas logrando una fusion entre la tuberia y el accesorio.

C SISTEMA DE UNION CON ACCESORIOS MECANICOS DE COMPRESION.

Los accesorios de compresion son el complemento ideal para la instalacion de tuberia
HDPE ya que estan disefiados especialmente para trabajar con este tipo de tuberia. Con
estos accesorios se pueden unir mecanicamente los extremos de dos tubos de igual o
distinto didmetro. La union se logra mediante la compresion de un sello intermedio “o-ring”
de NBR (nitrile rubber), una garra de acetal que actla como sujecion de la tuberia y un
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cono (polipropileno) que se fija al tubo presionando la garra hacia el tubo. Todas las partes
del accesorio son resistentes a agentes quimicos y disefiados para trabajar a presion.
Estos accesorios son desmontables y reutilizables.

D ACCESORIOS TIPO VICTAULIC

El sistema de acoplamientos, conectores, adaptadores, adaptadores de bridas,
acoplamientos de transicion de HDPE a metal, es una forma rapida y sencilla de unir
tuberias de HDPE.

Los accesorios tipo Victaulic estan disefiados para acoplar mecanicamente tuberias de
HDPE. Estos productos constan con filas de dientes de sujecion a cada lado de las
cubiertas que sujetan la tuberia alrededor de toda la circunferencia. La presion de trabajo
de estos accesorios viene determinada por la presion de la tuberia. El acoplamiento cuenta
con hileras de dientes de sujecion integrales en ambos lados de la carcaza. A medida que
se aprietan las carcazas, los pernos fuerzan a los dientes a morder la tuberia. Este disefio
permite unir directamente tuberias de HDPE sin necesidad de un equipo de termofusion.

4 MEDICION.

La provision y tendido de tuberia de HDPE, se incluird los accesorios de conexion, por lo
gue se medira por metro lineal ejecutado y aprobado por el supervisor de obra.

5 FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos, el respectivo control de
alineamiento vertical y horizontal y las presentes especificaciones medido segun lo
sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, serd cancelado al precio unitario de la
propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que seran necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos (incluyendo todos los accesorios, salvo que este item estuviera sefialado de
manera separada en el formulario de presentacion de propuestas).

VIII. RELLENO CON MATERIAL CERNIDO (ITEMS26vy 41)
1. DESCRIPCION

Efectuado el tendido del tubo deberéa recubrirse por su parte superior con material cernido
para proteger el mismo y evitar laceracion del mismo cuando se efectle la compactacion
dinamica

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El Contratista proporcionara todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para la
ejecucion de los trabajos, los mismos deberan ser aprobados por el Supervisor de Obra.

El material de relleno a emplearse sera preferentemente el mismo suelo extraido de la
excavacion, libre de pedrones y material organico, el mismo debera ser aprobado y
autorizado por el Supervisor de Obra.
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No se permitira la utlizacion de suelos con excesivo contenido de humedad,
considerandose como tales, aquellos que igualen o sobrepasen el limite plastico del suelo.
Ilgualmente se prohibe el empleo de suelos con piedras mayores a 5 cm. de diametro.

Tratandose de un trabajo manual se requerira una zaranda de 1” y armada a una
inclinacién de aproximadamente 60° con relacion a la horizontal, asi mismo se empleara
herramientas menores (vibro-apisonador dindmico, compactadores manuales, palas, picos,
carretillas, etc.).

3. FORMA DE EJECUCION

Se debera colocar el material cernido en un espesor de 15 cm. sobre la clave del tubo,
teniendo el cuidado para evitar desplazamientos o dafios de estos, efectuandose la
compactacion con pisones ligeros y a mano, las capas de compactacién no deberan ser
mayores a 30 cm.

Utilizandose para la compactacion de la capa final un vibro apisonador dinamico, previa
Verificacion de la altura del material.

La compactaciéon debera ser uniforme, debiendo emplear el constructor vibro-apisonadores
dindmicos, el control de compactacion se hara tomando, la densidad de campo cada 50
cm.

de altura aceptandose como minimo 90% de la densidad del ensayo del proctor
modificado-180, la Ultima capa debera tener el 95% de la densidad del ensayo antes
mencionado. El control de densidades se efectuara en tres secciones por cada 100 m

4. MEDICION

La medicion de este item se efectuard por metro cubico de acuerdo a las secciones
indicadas en planos y en las longitudes realmente ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo a las presentes especificaciones técnicas, esta dentro del
aporte local por parte del beneficiario, los items descritas no seran pagados.

IX. RELLENO Y COMPACTADO CON TIERRA COMUN (ITEMS 27y 42)
1. DEFINICION

Este item se refiere a los rellenos que se hacen necesarios en todos aquellos lugares
donde se construyen: Tuberias de PVC (laterales y sobre tuberia) o cualquier otra
estructura en cimentaciones abiertas que requieran ser rellenadas hasta la altura original
del terreno o hasta una altura especificada en los planos, o de acuerdo a las instrucciones
del SUPERVISOR.

2. MATERIALES.

El material para la construccién del relleno sera obtenido del mismo material excavado, o
de los bancos de préstamo sefialados en los planos correspondientes o indicados por el
SUPERVISOR. El material para relleno debe ser aprobado por el SUPERVISOR antes de
ser utilizado, el mismo que puede ser de material comun o material seleccionado.



MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria
DE RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales

3. METODO CONSTRUCTIVO
3.1. Colocacion y compactacion del material de relleno

La colocacion del material de relleno se hard en capas cuyo espesor y grado de
compacidad seran determinados por el SUPERVISOR; de acuerdo con las propiedades de
los materiales, equipos empleados y segun la importancia de la obra en estado ya
compactado.

El relleno y compactado se ejecutara una vez concluidos los trabajos de excavacion y
hormigonados, verificandose que los trabajos de relleno y compactado a ejecutarse no
afecten las estructuras. Se ejecutaran en la siguiente forma.

e Se depositara y esparcira el material de relleno

e Se realizara su humedecimiento hasta un valor cercano a la humedad éptima.

e Se procedera a su compactado con apisonamiento a explosion mecéanica o pisones
manuales.

Por lo general, se debera alcanzar una densidad de compactacion igual o mayor al 90% de
la densidad de Proctor Estandar (AASHTO T-99), o la especificada en planos, o la que sea
instruida por el SUPERVISOR.

Para alcanzar una compactacion Optima se exige el empleo de equipos de apisonado,
apropiados a cada tipo de material. Si el contenido de humedad del relleno fuese inferior al
exigido para su compactacion éptima se regard y removera el suelo hasta uniformizar el
contenido de agua requerida.

La base compactada debera presentar una superficie plana y paralela a la rasante, sin
mostrar irregularidades o huecos.

La capa superior sobre la tuberia de PVC con un espesor de 30 cm, se construird con
materiales seleccionados. En lugares de dificil acceso o en casos excepcionales se
compactaran por medio de pisones mecanicos manuales de tipo, peso y dimensiones
aprobadas por el SUPERVISOR.

El CONTRATISTA recabara la autorizacion del SUPERVISOR para proceder al relleno, asi
como del equipo de compactacion a utilizar. Es su responsabilidad la seguridad de las
obras por cualquier dafio producido por malos manejos del equipo de compactacion.

El CONTRATISTA esta obligado a ejecutar los sobre anchos necesarios en los rellenos a
fin de obtenerlos completamente compactados y aprobados por el SUPERVISOR.

La inclinacién de los taludes en cada una de las zonas se hara segun los planos o las
instrucciones del SUPERVISOR. ElI CONTRATISTA no tiene derecho a exigir pagos
adicionales a causa de tales modificaciones. La altura de relleno se guiara por los planos o
segun las instrucciones dadas por el SUPERVISOR.

3.2. Control de los materiales y ejecucion de los trabajos

De acuerdo a la importancia del relleno y en conformidad con las instrucciones del
SUPERVISOR, el CONTRATISTA debera efectuar los ensayos de campo pertinentes.
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El SUPERVISOR determinara el nimero y los lugares de muestras a extraer.

El CONTRATISTA no esté facultado para solicitar pago adicional o aumento de precios
unitarios por todos los controles necesarios en los diferentes lugares de las obras.

Estos pagos deben estar comprendidos en las partidas correspondientes para los trabajos
de relleno y compactado.

Si los ensayos de campo demostraran que los trabajos de colocacion y compactacion no
fueron realizados de acuerdo con las normas técnicas o las instrucciones del
SUPERVISOR; o que los resultados obtenidos no corresponden a los valores exigidos, el
CONTRATISTA estara obligado a remover por cuenta propia los materiales o trabajos
objetados y a volver o ejecutarlos a entera satisfaccion del SUPERVISOR sin que pueda
reclamar pago adicional.

4. MEDICION Y FORMA DE PAGO

Este item ejecutado de acuerdo a las presentes especificaciones técnicas, esta dentro del
aporte local por parte del beneficiario, los items descritas no seran pagados.

ITEM PRUEBAHIDRAULICA (ITEMS 28y 43)
1. DEFINICION

Este item se refiere a la ejecucion de las pruebas hidraulicas en las tuberias, accesorios,
valvulas, piezas especiales, a objeto de verificar y certificar la correcta ejecucion de los
trabajos, de acuerdo a lo sefialado en los planos, formulario de presentacion de propuestas
y/o instrucciones Y fiscalizacion del SUPERVISOR.

2. MATERIALES

Todos los materiales, herramientas y equipo para la ejecucion de este item deben ser
provistos por el CONTRATISTA.

EI CONTRATISTA debe disponer de bombas y manémetros en la cantidad necesaria y
condiciones Optimas de funcionamiento durante todo el tiempo que duren las pruebas
hidraulicas.

3. EJECUCION

[1] EI CONTRATISTA debe coordinar con el SUPERVISOR la verificacion y fiscalizacion de
funcionamiento del tramo tendido a entregar antes de iniciar las pruebas.

[2] Previa autorizacion del SUPERVISOR se debe rellenar parcialmente las zanjas con
tierra cernida debidamente compactada, dejando libres las juntas y los accesorios de
los tubos.

[3] Se debe iniciar la prueba hidraulica solo después de colocada la carga de
tierramencionada.

[4] EI CONTRATISTA debe asegurar en el terreno, los accesorios, codos, tees, valvulas,

etc., de tal manera que el tendido resista la presién hidraulica sin provocar dificultades.
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[5] La prueba hidraulica se debe efectuar con una presion 1.5 veces mayor a la
presionnominal (maxima) de servicio. La presion nominal de servicio es aquella
establecida porel fabricante de acuerdo al tipo y clase de tuberia a emplearse.

[6] La prueba se efectuara en tramos no mayores a 400 m, manteniendo la presion de
prueba especificada durante por lo menos seis horas. Al final de este periodo, se
inspeccionard el tendido, a objeto de detectar defectos de ejecucion o materiales
inadecuados.

[7] El llenado de la tuberia debera efectuarse lentamente y por el punto mas bajo del
tramoa probar, permitiendo la purga de aire por el punto mas alto del mismo.

[8] El agua necesaria para el llenado de la tuberia, puede tomarse de la red de servicio,
siesto es posible; en caso contrario debe ser suministrado por el
CONTRATISTAcorriendo por su cuenta el costo de la misma.

[9] Las bombas y los mandémetros con precision de 0.1 kg/cm2, debidamente calibrados, se
deben instalar en el punto mas bajo y en el extremo libre de la tuberia.

[10] Se bloqueara el circuito o tramo a probar mediante tapones, abriendo completamente
todas las valvulas que se encuentran en el tramo, para luego introducir el agua, en
ningun caso se admitira la realizacion de pruebas contra valvulas o grifos cerrados.

[11] Se debe purgar completamente el aire de la tuberia antes de someterla a presion.

[12] En seguida se debe elevar la presion mediante una bomba manual o motobomba,
tomando el agua necesaria de un tanque auxiliar hasta alcanzar en el mandémetro la
presion de prueba exigida.

[13] Todos los tubos, juntas, campanas, valvulas, accesorios, etc. que presentasen fugas,
deben ser cambiados o reacondicionados por cuenta del CONTRATISTA.

[14] Una vez efectuadas las reparaciones se debe realizar la prueba nuevamente hasta
gue ésta sea satisfactoria, sin pago adicional alguno por las sustituciones o
reparaciones y estas nuevas pruebas.

[15] En ningun caso se aceptaran tramos sin la respectiva prueba.

[16] Bajo ningun pretexto, el CONTRATISTA podré continuar con los trabajos, mientras no
complete totalmente y a satisfaccion de la fiscalizacion realizada por el SUPERVISOR
el tramo sometido a prueba.

[17] EI CONTRATISTA es el unico responsable por la ejecucion de las pruebas hidraulicas
y por los dafios que pudieran ocasionar las mismas, debiendo tomar medidas de
seguridad especialmente en el caso que la tuberia o junta, reventasen.

[18] Luego de la prueba por tramos, el SUPERVISOR podra requerir al CONTRATISTA la
ejecucion de una prueba final, que abarque varios tramos, debiendo dejar libres las
partes no ensayadas anteriormente y que considere necesario constatar.

[19] El tiempo de ensayo no debe ser menor a seis horas. Se debe observar que al cabo de
los primeros 15 minutos de la prueba, no se presente una disminucion de la presion
mayor a 0.1 Kg./cm2, en una hora esta presion no debera haber disminuido en mas de
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0.3 Kg/cm2 y al final de la prueba no debera haber una disminucién de la presion en mas
de 0.4 kg/lcm2.

[20] Una vez corregidas las deficiencias que aparecieran durante la prueba hidraulica, se
repite éstay si no se producen nuevos defectos se procede al relleno de la zanja.

Terminado el relleno debe efectuarse una nueva prueba hidraulica, denominada a zanja
tapada a fin de verificar si no se produjeron roturas durante el relleno de la zanja, que
seran acusadas por pérdidas.

[21] Los resultados de las pruebas hidraulicas deben ser certificadas obligatoriamente en el
Libro de Ordenes, en forma clara ordenada y tabulada con fechas, horas de ejecucion
de las pruebas y las firmas claras del CONTRATISTAyY SUPERVISOR.

4. MEDICION

Las pruebas hidraulicas a presion seran medidas en kilometros, tomando en cuenta
Unicamente los tramos de tuberias sometidas a las pruebas y aprobadas por el
SUPERVISOR.

5. FORMA DE PAGO

El pago serarealizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item cualitativa y cuantitativamente. La verificacion debe ser realizada en
forma conjunta por el CONTRATISTA y el SUPERVISOR.

XL EMPEDRADO E=15cm (ITEM 31y 46)

1. DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de zampeado de piedra, es decir a la obra hecha de
piedras brutas, cortadas o canteadas, unidas entre si, sin mortero de cementoy arena

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La piedra a utilizarse sera dura, de buena calidad, estructura homogénea, libre de arcillas,
aceites y substancias adheridas o incrustadas, sin grietas y exenta de planos de fracturay
de desintegracion.

3. METODO CONSTRUCTIVO

La construccion de zampeado de piedra cortada o canteada y mamposteria de piedra
bruta, podra ser ejecutada con una caravista, de acuerdo a las dimensiones, espesores y
caracteristicas sefialadas en los planos de disefio, en documentos contractuales y/o
instrucciones del SUPERVISOR.

Antes de construir el zampeado, el terreno de fundacion debera estar bien nivelado y
compactado.

Las excavaciones para las fundaciones deberan estar de acuerdo con los detalles
indicados en los planos y cualquier otra indicacion que sea dada por el SUPERVISOR.
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Para construir las fundaciones primero se emparejara el fondo de la excavacién con
hormigdn pobre para plantilla, segun lo especificado en el item hormigones, con un
espesor de 5 cm. sobre el que se construira el zampeado de fundacion.

Se debera llenar completamente los huecos con arena fina. La piedra sera colocada por
capas asentadas sobre arena.

4. MEDICION

El zampeado de piedra sera medida en metros cuadrados, de acuerdo a lo especificado en
los documentos contractuales y tomando en cuenta Unicamente los volimenes o
superficies netas ejecutadas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo conlos planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera pagado
al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio serala compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

XII. HORMIGON CICLOPEO50% P. D. (ITEMS5, 14, 32, 47,57 y 60)
1. DEFINICION

Este item se refiere a la construccion de cimientos, sobrecimientos, soleras, canales,
desarenadores, presas, blvedas, estructuras de apoyo, muros de contencién, tanques
superficiales o semienterrados, camaras de inspeccion y otras obras, construidos con este
material. Los porcentajes de piedra desplazadora y hormigén simple a utilizarse, como
también la dosificacion del hormigén, seran aquellos que se encuentren establecidos en los
planos de disefio y/o instrucciones del SUPERVISOR.

2. MATERIALES

Las piedras seran resistentes y durables, estar libres de arcilla y presentar una estructura
homogénea. Estaran libres de defectos que alteren su estructura, sin grietas y sin planos
de fractura o desintegracion y sus dimensiones seran tales que las de mayor dimensién
gueden en la base y las menores en la parte superior.

El desgaste en el ensayo Los Angeles (NB 302, o ASTM C-131; C-535), para fragmentos
triturados de la piedra no debera exceder del 50% y la capacidad de absorcion de agua por
el ensayo segun ASTM C-127 serd inferior a 4,5% de su volumen.

La dimension minima de las piedras a ser utilizadas como desplazadoras sera de 20 cm.
de didmetro, para el caso de espesores mayores a 30 cm. Para el caso de canales, el
didmetro maximo debera ser 2/3 partes del ancho de los muros o de solera.
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Los aridos, cemento y agua deben cumplir con los requisitos establecidos en el item
hormigon. Asimismo, el material a utilizar en los encofrados debe cumplir con los requisitos
establecidos en el item encofrado.

3. EJECUCION

Primeramente, se limpiaran las excavaciones de todo material suelto, debiendo tomarse
todas las precauciones para evitar el derrumbe de los taludes.

Luego se procedera al armado del encofrado en todas las caras donde se vaciara el
hormigodn ciclopeo.

El vaciado se realizara por capas de 20 cm. de espesor, dentro de las cuales se colocaran
las piedras desplazadoras, cuidando que entre piedra y piedra exista suficiente espacio
para que sean completamente cubiertas por el hormigén. La primera capa sera siempre de
hormigon.

Posteriormente se procedera a vaciar las proximas capas de hormigén en un espesor de

15 a20 cm., introduciendo en esta capa las piedras y luego se vaciaran las capas
restantes.

El hormigon se compactara mediante el uso de barretas o varillas de hierro de didmetro de
16 milimetros, pudiendo utilizarse vibradoras de inmersion.

El CONTRATISTA mantendra el hormigon humedo y protegido contra los agentes
atmosféricos que pudieran perjudicarlo, durante los primeros siete dias.

El acabado de los muros que no estén en contacto con el encofrado debera ser frotachado
o enlucido de acuerdo a lo sefialado en los documentos contractuales y/o instrucciones del
SUPERVISOR.

La remocion de los encofrados se podra realizar como minimo recién a las cuarenta y ocho
horas de haberse efectuado el vaciado.

La dosificacion y caracteristicas del hormigén se encuentran descritas en el capitulo
hormigones.

4. MEDICION

Las obras de hormigdn ciclopeo se mediran en metros cubicos, tomando en cuenta las
dimensiones de obra especificadas en planos, o las instrucciones del SUPERVISOR.

5. FORMADE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, ser& pagado
al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio sera la compensacion total por los

materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios para la
adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

XIII. REVOQUES INTERIOR IMPERMEABILIZADO Y EXTERIOR (ITEMS 6,7,16, 17,
34,35, 50,51 Y61

1. DEFINICION
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Este item se refiere al acabado e impermeabilizacion de las superficies de bloques de
cemento, muros de piedra, paramentos de hormigon y otros en los ambientes interiores de
las estructuras de tanques, camaras, tomas y desarenadores, etc. de acuerdo al formulario
de presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2 MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

El mortero de cemento y arena fina a utilizarse serd en la proporcion 1 : 3 (cemento y
arena) salvo indicacion contraria sefialada en el formulario de presentacion de propuestas
y/o en los planos.

El cemento sera del tipo portland, fresco y de calidad probada.

El agua debera ser limpia, no permitiéndose el empleo de aguas estancadas provenientes
de pegquefas lagunas o aquéllas que provengan de alcantarillas, pantanos o ciénagas.

En general los agregados deberan estar limpios y exentos de materiales tales como
arcillas, barro adherido, escorias, cartén, yeso, pedazos de madera o materias organicas.

El Contratista debera lavar los agregados a su costo, a objeto de cumplir con las
condiciones anteriores.

En caso de emplearse color en los acabados, el ocre a utilizarse sera de buena calidad.

Cuando se especifique revogue impermeable se utilizara SIKA 1 u otro producto similar,
aprobado por el Supervisor de Obra.

También se podra utilizar como impermeabilizante SIKA TOP 144 u otro producto similar,
previa consideracion y aprobacion del Supervisor de Obra, debiendo suministrarse el
mismo en su envase original.

3. METODO DE TRABAJO

De acuerdo al tipo de revoque especificado en el formulario de presentacion de propuestas
se seguiran los procedimientos de ejecucion que a continuacion se detallan:

En forma general para el caso de revoques sobre muros de piedra, previamente se
rehundiran las juntas entre piedras y se limpiara la superficie de todo material suelto. en
aquellos casos donde la primera capa de revoque grueso es de mortero de cemento.

En el caso de muros de otro tipo de material, igualmente se limpiaran los mismos en forma
cuidadosa, removiendo aquellos materiales extrafios o residuos de morteros.

Se colocaran maestras a distancias no mayores a dos (2) metros, cuidando de que éstas,
estén perfectamente niveladas entre si, a fin de asegurar la obtencién de una superficie
pareja y uniforme en toda la extension de los paramentos.

Revoque grueso de cemento

Después de ejecutar los trabajos preliminares sefialados anteriormente, a continuacion se
humedeceran los paramentos para aplicar la capa de revoque grueso, castigando todas las
superficies a revestir con mortero de cemento y arena en proporcion 1 : 3, nivelando y
enrasando posteriormente con una regla entre maestra y maestra toda la superficie.
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Revoque de cemento enlucido

Una vez ejecutada la primera capa de revoque grueso segun lo sefialado anteriormente y
después de que hubiera fraguado dicho revoque se aplicara una segunda y ultima capa de
enlucido con pasta de cemento puro en un espesor de 2 a 3 mm. mediante planchas
metdlicas, de tal manera de obtener superficies lisas, planas y libres de ondulaciones,
empleando mano de obra especializada y debiendo mantenerse las superficies himedas
durante siete (7) dias par evitar cuarteos o agrietamientos.

Revoque de cemento frotachado

El procedimiento sera el mismo que el especificado para los revoques de cemento
enlucido, con la diferencia de que la segunda y ultima capa de mortero de cemento se la
aplicara mediante planchas de madera para acabado rustico (frotachado).

Revoque de cemento enlucido con impermeabilizante

El procedimiento sera el mismo que el especificado para los revoques de cemento
enlucido, con la diferencia de que el agua a emplearse tanto en la elaboracion del mortero
de cemento para el revoque grueso como de la pasta con cemento puro se mezclara con
un aditivo impermeabilizante (Sika 1 u otro similar) en las proporciones indicadas por el
fabricante.

Al dia siguiente de realizada la ejecucion del revoque grueso, se aplicara a esta superficie
un enlucido con la pasta de cemento puro de 2 a 3 mm. de espesor.

A fin de evitar el cuarteo de las superficies revocadas y enlucidas por desecacion, se
recomienda tenerlas estas superficies siempre mojadas y a la sombra.

Recubrimiento impermeable con Sika top 144 u otro producto similar

Este tipo de recubrimiento impermeable con Sika Top 144 u otro producto similar se
aplicara sobre revestimientos con enlucido de pasta de cemento puro. Para el efecto, una
vez efectuada una limpieza minuciosa de los paramentos y estando completamente secas
las superficies, se aplicara dos manos del impermeabilizante, siguiendo las instrucciones y
recomendaciones correspondientes sefialadas por el fabricante.

Se recomienda aplicar el recubrimiento sefialado, cuando las superficies enlucidas se
encuentren perfectamente secas y el proceso de fraguado haya concluido totalmente.

Emboquillados en paramentos interiores

Se refiere al acabado de las juntas horizontales y verticales en los paramentos interiores de
los muros vistos, mediante la aplicacion con brocha u otra herramienta apropiada de pasta
o lechada de cemento, hasta obtener un acabado uniforme y homogéneo.

Reparacion de revoques

Se refiere a la sustitucién de todos aquellos revoques de yeso o de cemento en los muros,
incluyendo la malla de alambre tejido si fuera el caso en los muros de adobe, que se
encuentren en mal estado, pero que son susceptibles de arreglo mediante una reparaciéon
adecuada, empleando mano de obra especializada y de acuerdo a lo especificado en los
planos de detalle
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y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

Se retirard con sumo cuidado aquellos revoques que a criterio del Supervisor de Obra se
encuentren en mal estado, evitando dafiar aquellos que se encuentren en buen estado.

Luego se procedera a aplicar los revoques correspondientes, siguiendo los procedimientos
establecidos y sefialados anteriormente, teniendo especial cuidado de obtener una unién o
ligazén perfecta entre los revoques antiguos y los nuevos, sin que presenten
irregularidades, desniveles ni rebabas.

En todos los tipos de revoques sefialados anteriormente, se cuidara que las intersecciones
de muros con cielos rasos o falsos sean terminadas conforme a los detalles de los planos o
instrucciones del Supervisor de Obra, de igual manera que los angulos interiores entre
Muros.

Las aristas en general deberan ser terminadas con chanfle o arista redondeada segun
indicacion del Supervisor de Obra.

Si los revoques de cemento tuvieran que realizarse sobre estructuras de hormigon,
previamente se picaran las superficies a revestirse para obtener una mejor adherencia del
mortero.

En caso de que se especificara en el formulario de presentacién de propuestas el acabado
con ocre color en el revoque, éste sera incorporado a la Ultima capa en los lugares y
colores que se especifiguen en los planos o de acuerdo a las indicaciones del Supervisor
de Obra.

4. MEDICION

Los revoques de las superficies de muros y tabigues en sus diferentes tipos se mediran en
metros cuadrados, tomando en cuenta Unicamente las superficies netas del trabajo
ejecutado.

En la medicion se descontaran todos los vanos de puertas, ventanas y otros, pero si se
incluiran las superficies netas de las jambas.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado a los precios unitarios de la propuesta aceptada.

Dichos precios seran compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

PROVISION E INSTALACION DE ACCESORIOS Y PLOMERIA (ITEMS 8, 18, 21,
36,52 , 58y 62)

1. DEFINICION.
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Este item se refiere a la provision e instalacion de valvulas y accesorios en obras de toma,
aduccion, accesorios de estanque, camara de distribucion, cAmara rompe presion, camara
de hidrantes. Ademas incluira la provision e instalacion de tuberias (plomeria) de fierro
galvanizado, PVC o fierro fundido y accesorios en obras de toma, tanques de
almacenamiento, carcamos de bombeo, camaras de distribucién y camaras hidrantes, de
acuerdo a lo sefialado en los planos de construccion y de detalle, formulario de
presentacion de propuestas y/o instrucciones del Supervisor de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO.

El contratista, previa aprobacion del Supervisor de Obra, suministrara todos los materiales,
herramientas y equipo necesarios para la ejecucion de este item.

Las tuberias de fierro galvanizado PVC, y otras deberan cumplir con las Normas ISO,
ASTM y Normas Bolivianas pertinentes.

Los accesorios como ser: codos, uniones, patentes, nicles, reducciones, coplas, tees,
cruces, tapones y otros seran de fierro galvanizado, PVC y de fierro fundido ductil para
diametros mayores, de acuerdo a lo establecido en los planos, con sus extremos
compatibles con las uniones de las tuberias y en conformidad a las Normas ISO, ASTM y
Normas Bolivianas pertinentes.

Las valvulas con cuerpo de bronce deberan ser de aleacion altamente resistente a la
corrosion con rosca interna (hembra) en ambos lados. En cuanto a su acabado debera
presentar superficies lisas y aspecto uniforme, tanto externa como internamente, sin
porosidades, rugosidades, rebabas o cualquier otro defecto de fabricacion.

Estas vélvulas tipo cortina, salvo indicacion contraria establecida en los planos, deberan
ser de vastago desplazable y deberan ajustarse a las Normas ASTM B-62, ASTM B-584,
DIN 2999 e ISO R - 7.

La rosca interna, en ambos lados de las valvulas de fundicion de bronce tipo cortina,
debera ser compatible con la de las tuberias.

Los grifos o llaves finales deberan ser de bronce, de aleacién altamente resistente a la
corrosion, debiendo ajustarse a las normas ASTM B-62 o ASTM B-584. Estos grifos o
llaves finales deberan ser tipo globo con vastago desplazable (ascendente), con rosca
externa (macho) tipo BSP coénica y ajustarse a las normas ISO R — 7 y DIN 2999.

Las abrazaderas podran ser fierro fundido o metalicas, segun esté establecido en el
formulario de presentacion de propuestas y de acuerdo al disefio indicado en los planos.

Las valvulas para diametros iguales o mayores a 6” (150 mm.) deberan ser de fierro
fundido, tipo compuerta o de mariposa. Sus extremos podran ser de brida 0 campana con
junta elastica.

El cuerpo, la tapa y la ufa de las valvulas de cortina seran de fierro fundido ductil.; los
anillos de cierre de bronce segun la Norma ASTM B-62, ajustados mecanicamente en el
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cuerpo, el vastago sera de acero inoxidable con rosca trapezoidal y las empaquetaduras de
elastbmero SBR u otro material similar.

En las valvulas de mariposa, el cuerpo, la tapa, la mariposa, la porta junta y el anillo de
presion seran de fierro fundido ductil; el eje de soporte, el eje de accionamiento y la base
de cierre seran de acero inoxidable; los bujes seran de teflon reforzado y la empaquetadura
de cierre de goma sintética.

El accionamiento de las valvulas, segun se especifique en los planos o en el formulario de
presentacion de propuestas debera ser manual o coOmando a distancia. En el primer caso
el accionamiento sera directo por engranajes o por engranajes o by-pass. En el comando a
distancia podra utilizarse accionamiento hidraulico, neumatico o eléctrico.

En la instalacion de valvulas debera preverse, ademas, el suministro de piezas especiales
como nicles rosca campana para diametros de 4” o0 menores Yy brida espiga para diametros
mayores a 4”, que permitan la unién con las tuberias, segun el tipo de junta y de material.

Las presiones de servicio deberan ajustarse a lo sefialado en plano o formulario de
presentacion de propuestas, pero, en ningln caso seran menores a 10 kg/cm?.

El contratista serd el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar, antes de su
utilizacion en obra, todo aquel material que presente dafios o que no cumpla con las
normas y especificaciones sefaladas, sin que se le reconozca pago adicional alguno.

3. EJECUCION.

Previa la localizacion de cada uno de los nudos de las redes de distribucion o de los
sectores donde deberan ser instalados los accesorios, valvulas y tuberias, el Contratista,
con la aprobacion del Supervisor de Obra, procedera a la instalaciéon de los mismos,
respetando los diagramas de nudos y todos los otros detalles sefialados en los planos o
planillas respectivas.

Antes de proceder a la instalacion de los accesorios, estos deberéan ser verificados por el
Contratista.

En el caso de las valvulas, estas deberan maniobrarse repetidas veces y su cierre debera
ser hermético. Se revisara la pita grafitada de la prensa-estopa; si estuviera muy resecay
no ofreciera seguridad para evitar fugas, deberd ser cambiada por una nueva
empaguetadura hidraulica grafitada.

Cualquier fuga que se presentara, durante la prueba de presion, sera reparada por cuenta
y costo del Contratista.

Los diferentes tipos de tuberia, accesorios y valvulas seran instalados y las juntas
ejecutadas, de acuerdo a las recomendaciones e instrucciones establecidas en las
especificaciones “Provision y tendido de tuberias de fierro galvanizado, PVC, fierro fundido
ductil”.

4. MEDICION.
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Este item serd medido en forma global o por pieza, de acuerdo a lo establecido en el
formulario de presentacion de propuestas.

Si en el formulario de presentacién de propuestas no se sefialara en forma separada el
item Accesorios, el mismo no serd motivo de medicion alguna, siendo considerado
implicitamente dentro del item Provision y Tendido de tuberias.

5. FORMA DE PAGO.

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

De la misma manera, indicada en la medicién, si en el formulario de presentacion de
propuestas no se senalara en forma separada el item “Accesorios”, el mismo se cancelara
dentro del item “Provision y Tendido de tuberias”, debiendo el Contratista considerar este
aspecto en su propuesta.

XV. CARPINTERIAMETALICA (ITEMS 10,11, 37, 53, 54y 63)
1. DEFINICION

Este item comprende la mano de obra, materiales y equipos necesarios para la fabricacion,
suministro, instalacion y pruebas de las piezas metdlicas previstas para las diferentes
obras de riego especificadas en los planos. Todas las piezas deberan suministrarse,
fabricarse e instalarse de acuerdo con los detalles y especificaciones mostrados en los
planos de construccion.

Las piezas metélicas consideradas en este item son las siguientes: compuertas de riego,
escaleras, barandados, rejillas, tapas de camaras, y cualquier otra pieza metalica no
estructural incluida en el proyecto.

El tipo, cantidad, formay ubicacién, asi como las caracteristicas y detalles constructivos, es
mostrado en los planos de licitacién.

Todas las estructuras metalicas seran suministradas y montadas completamente nuevas,
incluyendo todos los materiales, equipos y trabajos necesarios; ademas de marcos,
dispositivos, conexiones, amarres, soportes, anclajes, otros accesorios, y pruebas de
servicio antes y después de su montaje.

A no ser gque se indique otra cosa, todas las construcciones de acero se fabricaran con
largueros, secciones, viguetas, placas y barras de acero al carbono que cumplan las
condiciones de la norma ASTM A-36.

Junto al suministro de las piezas metdlicas se deberan incluir los disefios técnicos, planos
de ejecucion, fabricacion, tratamiento desoxidante, pinturas de base y final, embalaje,
transporte y almacenaje en el sitio de las obras. Para las piezas de fabrica, se debera
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presentar ademas el certificado original y la garantia del fabricante, asi como los manuales
de operacion y mantenimiento.

2. MATERIALES Y HERRAMIENTAS

El CONTRATISTA debera presentar para la aprobacion del SUPERVISOR certificados de
cumplimiento de las normas ASTM u otros estandares para todos los materiales que se
suministren para las obras comprendidas en este item. Si el SUPERVISOR lo ordena, se
deberan presentar muestras de los materiales propuestos. Todos los materiales deberan
ser nuevos Yy apropiados, debiendo tomarse en cuenta su resistencia, durabilidad, asi como
las exigencias técnicas para sus fines de empleo.

La aprobacion del SUPERVISOR, no eximira al CONTRATISTA de su responsabilidad
respecto de la calidad, originalidad y adecuado tratamiento y mantenimiento de los
materiales y suministros.

Cuando el SUPERVISOR lo exija, el CONTRATISTA debera presentar copias de los planos
de detalles que muestren las secciones y plantas de todas las piezas, conjuntos montados
de las piezas, conexiones y soportes para todas las piezas metalicas que se presenten en
los planos de construccion.

El CONTRATISTA podra proponer al SUPERVISOR para su aprobacién, normas,
especificaciones y materiales que cumplan con todos los puntos de las especificaciones
anteriores. Si por cualquier motivo se propusiera normas distintas que no concuerden con
las normas mencionadas, el CONTRATISTA debera indicar la naturaleza exacta de las
diferencias y el motivo para efectuar el cambio, quedando obligado a entregar al
SUPERVISOR especificaciones completas de los materiales, elementos metalicos, etc.,
gue propone utilizar.

El CONTRATISTA esta en la obligacion de presentar los calculos y planos de detalle de
todos los elementos metalicos a emplear, veinte (20) dias antes de iniciar los trabajos de
hormigén. Dichos planos deberan ser aprobados por el SUPERVISOR antes de que se
proceda a su ejecucion

En caso de ser necesaria la utilizacion de anclajes o armazones fijos, estos se afirmaran
sobre el cuerpo del hormigdn, y estaran conformados por perfiles o planchas de acero que
cumplan la norma ASTM A-36 (o EN 10025). La construccion complementaria sera soldada
0 empernada, segun el caso lo requiera y de acuerdo a las indicaciones del SUPERVISOR.

Aceros

La calidad de los aceros a emplear debera corresponder a la norma ASTM A-36 (0
similares).

Para las uniones se usaran pernos o remaches de caracteristicas similares a las del acero.

En el caso de construcciones soldadas, se elegiran las calidades de acero apropiadas y se
emplearan aceros reposados (desoxidados).

Hierro galvanizado
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Sera de la calidad especificada y debe contar con la aprobaciéon del SUPERVISOR para su
empleo respectivo. Se emplearan tubos, perfles o planchas de dimensiones vy
caracteristicas sefialada en los planos, y seran soldados o empernados, segun el caso lo
requiera.

Hierro negro

Empleado en caso necesario y segun lo ordene el SUPERVISOR.

Soldaduras

Todos los trabajos de soldadura deberan ser realizados por personal experimentado,
utilizando el método de arco protegido tal como se describe en el “Manual de Soldadura”
de la Sociedad Americana de Soldadura (AWS).

Las varillas para la soldadura seran del tipo de revestimiento pesado, disefiado para todas
las soldaduras de posicion y el SUPERVISOR debera dar su aprobacion previa al tamario,
tipo y marca de dichas varillas.

Todos los aplanamientos o enrasamientos a nivel de los materiales se realizaran tal como
se indica en los planos de construccion y las piezas metalicas recibiran un acabado
superficial para que queden lisas y completamente planas con la ayuda de un cortador
automatico de gas o una muela de esmerilar. Para utilizar los cortadores manuales de gas,
el CONTRATISTA debera solicitar la aprobacion del SUPERVISOR.

La superficie de los materiales de trabajo debera estar libre de escorias, escamas,
humedad, 6xido, grasas o aceites, pintura y otras impurezas. Las escamas de fundicién
gue no se puedan retirar con un cepillo de alambre duro, se dejaran en el metal.

La superficie de soldadura debera ser lisa y formar una costura uniforme de gotas de
soldadura. EIl tamafio y espesor de la costura de soldadura no debera ser menor de lo
indicado en planos, ni tampoco debera existir un amontonamiento excesivo de material de
soldadura o irregularidades pronunciadas en la superficie.

Los agujeros de soplo o golpe, las escorias, las superposiciones, depresiones y fundicién
insatisfactoria de las juntas de soldadura se retirardn con esmeril 0 por cualquier otro
método y se volveran a soldar. Se debera poner mucha atencion para proteger las piezas
de alrededor contra cualquier dafio o desperfecto.

Las uniones de hierro galvanizado seran tratadas con soldadura de calidad especificada y
en caliente.

Proteccion de las superficies metalicas

Todas las superficies metalicas, visibles en las estructuras de acero, obligatoriamente
deben ser protegidas contra la corrosion aplicando la pintura correspondiente o
galvanizandolas; lo que se definird en los planos. Excepcionalmente, en dependencia del
tipo de la estructura o del medio donde la misma se encuentra, puede requerirse en los
planos algun otro tipo de proteccion.

Pintado de las partes metalicas
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El trabajo de pintado debe ser ejecutado con cuidado, no debiendo quedar en las
superficies pintadas huella alguna de brocha, o manchas; es decir que las superficies
deben presentar un aspecto uniforme. Las superficies tratadas no deben borrarse ni
tampoco exfoliarse. En caso de alguna imperfeccion en el material utilizado o en las
superficies por pintarse, estas deberan detectarse oportunamente y ser eliminadas.

Los preparativos para el pintado, la aplicacion de la proteccion y el propio pintado de las
superficies metalicas deberan efectuarse segun el siguiente orden:

a) Eliminacion de herrumbres

b) Enmasillado y esmerilado

c) Aplicacion de una mano de minio
d) Primera mano de pintura

e) Segunda mano de pintura

La aplicacion del procedimiento completo o procedimientos parciales de pintado dependera
de cada estructura en particular y sera definida en los disefios respectivos.

El desherrumbrado consiste en eliminar, con todo esmero, el 6xido de hierro de las
superficies metélicas con el papel de esmeril hasta obtener superficies pulidas y de color
metalico. De requerirlo, deberan utilizarse también otros medios de pulido, tales como
cepillo de acero y otros similares.

Para el enmasillado y esmerilado se utilizara masilla y papel de esmeril. El enmasillado se
aplica en los lugares de mayores irregularidades.

Inmediatamente después de la limpieza, la pieza de acero recibird dos manos de pintura de
imprimacion epoxica de dos componentes, con alto contenido de zinc, cada una de las
cuales debera tener un espesor de capa seca de 0,05 mm. Todas las superficies ya
imprimadas que muestren sefiales de 6xido, desprendimiento de escama, polvo de pintura
o desprendimiento de la capa de imprimacién o de cualquier mano de acabado, se debera
volver a limpiar, como se ha explicado antes hasta que quede el material brillante a la vista
y se debera pintar otra vez.

Después de la imprimacion, la pieza metdlica recibira dos manos mas de pintura de dos
componentes con base epoOxica, cada una de las cuales tendra un espesor de pelicula
seca no menor de 0,08 mm. El espesor tedrico total de la pintura aplicada, incluyendo las
manos de imprimacion, debera ser de por lo menos de 0,22 mm.

Antes de la aplicaciéon de cada capa de pintura, serd necesario pulir previamente, frotando
superficial y levemente con el papel de esmeril mas fino, la capa anterior con el fin de
asegurar la mejor adhesion posible. Por supuesto, la capa anterior debera estar seca.

Las pinturas deberan ser aptas para aplicarlas en ambientes donde la humedad relativa
puede llegar al 80% o mas. El CONTRATISTA presentard muestras de todas las pinturas
gue se proponga utilizar para que el SUPERVISOR las apruebe.

Tras el montaje de las piezas metalicas diversas ya pintadas, el CONTRATISTA retocaray
reparara todos los posibles dafios que se haya causado a las manos de pintura aplicadas,
de acuerdo con los procedimientos especificados arriba y las recomendaciones del
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fabricante. El SUPERVISOR podra ordenar que aquellas piezas que hayan quedado
malogradas, se retiren y se devuelvan al taller para volver a pintarlas.

Fijaciones

Las fijaciones para las diversas piezas metalicas, tales como pernos, bulones de cabeza
redonda y tuercas deberan ser de acero inoxidable, salvo que en los planos se indique otra
cosa.

3. METODO CONSTRUCTIVO

Barandas

Las barandas seran de tubos de hierro galvanizado de diferentes didmetros soldados entre
siy a las planchas de anclaje para sujetarlas en el cuerpo del hormigon. La instalacion de
las barandas se efectuara segun los planos aprobados o instrucciones del SUPERVISOR.

Compuertas

Las compuertas se montaran listas para el servicio en forma completa con las dimensiones
indicadas y de acuerdo a las especificaciones e instrucciones de montaje del fabricante,
incluyendo los marcos necesarios, dispositivos de accionamiento, conexiones, amarres,
suspensiones, anclajes, materiales de impermeabilizacion, dispositivos de guia y demés
accesorios.

En este alcance del montaje de las compuertas se debera incluir:

a) Los calculos técnicos, planos de ejecucion, montaje de fabrica, revision y control de
todas las piezas de construccion.

b) Pinturas de base y pintura final de todas las piezas de construccion.

c) Disposicion segura para el transporte de las compuertas, incluyendo peliculas de
proteccion o grasa encima de superficies brillantes, durante el transporte.

d) Transporte incluyendo descarga y traslado al sitio de obras.

e) Almacenaje en el sitio de obras, transporte al lugar de montaje y montaje con equipo
propio, su revision y posterior ensayo.

f)  Se montaran las compuertas deslizantes con su respectivo mecanismo de izaje, con
las dimensiones que estén indicadas en los planos.

g) Las compuertas permitirdn una regulacion exacta del caudal pudiendo cerrarse o
abrirse completamente bajo carga.

La instalacion se realizara en los sitios sefialados en los planos, para lo cual se dejaran las
respectivas aberturas durante el vaciado de los muros para la posterior colocacién de las
compuertas y anclajes. El trabajo sera efectuado con mortero de cemento de dosificacion
1:4, cuidando la verticalidad y horizontalidad de las piezas que conforman la compuerta.
No se aceptaran compuertas torcidas u oblicuas que no permitan una suave operacion. Se
debe verificar el funcionamiento de todos los componentes.

Una vez instaladas, todas las compuertas deben ser completamente engrasadas,
principalmente en sus ranuras de deslizamiento.
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Rejillas de hierro

Las rejillas de hierro seran fabricadas de acuerdo al disefio y dimensiones establecidas en
los planos y se instalaran en obras de toma para la captacion de aguas, camaras rompe
presiones, camaras de inspeccion, camaras distribuidoras y/o donde se especifique su
empleo. Seran construidas del material y dimensiones especificadas en los planos y seran
empotradas a los muros en el momento de ejecutarse la construccion de estos.

Tapas metalicas

Las tapas metélicas seran fabricadas de acuerdo al disefio y dimensiones establecidas en
los planos, en general con planchas de acero y perfiles L (angulares); bisagras apropiadas
en el numero suficiente para permitir un sistema de cierre adecuado en el extremo opuesto.

La puerta de ensambles seréa fabricada con ensambles sujetos al doble marco metélico a
través de soldadura de arco en cada ensamble y protegido por una pletina de %” x 1/8” en
todo el entorno del marco doble.

Los ejes pivotantes se ubicaran en un extremo de la puerta en la parte superior e inferior
de la mismay no en el lateral de la puerta como si se tratara de dos bisagras.

El acabado ser& protegido con pintura antioxido (plateado) con un minimo de dos capas
por la parte interior y exterior de la puerta.

4. Medicién

El ftem sera medido en forma unitaria (pza), debiendo el CONTRATISTA prever en sus
costos la instalacion de toda la carpinteria metélica en los sitios indicados en los planos.
La valorizacién se hara por estructura instalada por unidad, en peso, metro lineal o metro
cuadrado, no asi por estructuras secundarias 0 de montaje, y el pago incluira suministro,
transporte, alineamiento, pruebas, pintura y montaje, mano de obra, utilidades, imprevistos,
y en general, todos los trabajos necesarios para poner en operacion todas las estructuras a
entera satisfaccion del SUPERVISOR.

5. FORMADE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
pagado al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho precio serd compensacion total
por los materiales, mano de obra, herramientas, equipo y otros gastos que sean necesarios
para la adecuada y correcta ejecucion de los trabajos.

XVI. HORMIGONES: LOSA DE FONDO, MUROS DE H°A° Y TAPA DE H° A° (ITEMS
9, 15,19. 20, 33,48 vy 49

1. DEFINICION

Este trabajo comprende la provision de materiales, mano de obra, equipo, herramientas y
todo lo necesario para el vaciado de elementos estructurales de hormigén (obras de toma,
pantallas, vigas, muros, canales, obras de arte, acueductos, cimientos, etc.).
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Las presentes especificaciones se sujetan en su integridad a la Norma Boliviana del
Hormigon Armado (C.B.H.-87). Esta norma debera considerarse como documento oficial
cuyos capitulos, incisos y comentarios, constituyen la ciencia y tecnologia que se aplicara
obligatoriamente a la practica de produccion del hormigon en todas sus fases.

2. Materiales

2.1. Aridos

La naturaleza de los aridos y su preparacion seran tales que permitan garantizar la
adecuada resistencia y durabilidad del hormigdn, asi como las demas caracteristicas que
se exijan segun el inciso 2.2, Aridos de la Norma Boliviana del Hormigén Armado CBH —
87. El SUPERVISOR rechazara toda arena o grava que contenga impurezas organicas e
inorganicas fuera de los limites especificados por la Norma.

No se aceptara el empleo de agregado grueso producto de explotacion minera, por
contener residuos quimicos dafiinos para el hormigon.

2.2. Agua

El suministro de agua para el hormigén, debera tener caracteristicas reglamentadas por el
inciso 2.3 “Agua” de la norma boliviana CBH-87 Basicamente debera ser clara, incolora y
no tener compuestos quimicos perjudiciales a la resistencia, acabado y curado del
hormigon. Ser4 necesaria la certificacion de laboratorio aprobando la fuente de
aprovisionamiento.

2.3. Cemento

Para la elaboracién de los distintos tipos de hormigén, se debe hacer uso de cemento
Partland u otros que cumplan las exigencias de la Norma Boliviana referentes a este tipo
de cemento. No se aceptara la utilizacion de otro tipo de cemento. El suministro, manejo y
almacenamiento del mismo estara reglamentado por el inciso 2.1, “Cemento” de la
N.B.H.A. Su aprobacion a cargo del SUPERVISOR debera ser por escrito.

El CONTRATISTA debera mantener registros precisos de las entregas de cemento y de
uso en la obra, faciltando al SUPERVISOR copias de estos registros cuando sean
requeridas. El cemento se usara en la secuencia de su entrega, para que ninguna provision
de este material se almacene durante mas de 30 dias. Si el cemento se llegara a
apelmazar o formar grumos debido a la hidratacién parcial, sera rechazado
inmediatamente y retirado del sitio de obra.

2.4. Aditivos

El CONTRATISTA, cuando asi lo requiera, solicitard al SUPERVISOR mediante el Libro de
Ordenes, aprobacion para el uso de compuestos quimicos y otros elementos en el
hormigén sin costo adicional cuando por razones de trabajabilidad, tiempo, acabado y
curado sean necesarios. El uso de estos aditivos esta reglamentado por el inciso 2.4,
“Aditivos” de la N.B.H.A.
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2.4 Fabricaciéon del hormigén

El CONTRATISTA producira el hormigon en cantidad, calidad y ritmo compatibles con las
necesidades de cada componente de la obra. La tecnologia de fabricacion debera
controlarse con el inciso 11.2, “Fabricacion” de la Norma Boliviana del Hormigobn Armado
CBH-187.

El hormigbn serd mezclado en un equipo de tamafio y tipo aprobados por el
SUPERVISOR, garantizando una distribucion uniforme de los materiales en la masa.

Las actividades de cargado de materiales, agua, mezclado y vaciado del tambor deberan
efectuarse en conformidad con los tiempos o ciclos de produccion disefiados para el
efecto, de tal manera que cada ciclo sea completamente independiente de los anteriores,
sin residuos para el préximo. El cargado se efectuard por peso o volumen con equipo y/o
recipientes previamente aprobados por el SUPERVISOR.

2.5. Dosificacion

El CONTRATISTA sera integramente responsable de la dosificacion del hormigon, de
manera que se obtenga una resistencia cilindrica de rotura a los 28 dias de acuerdo al tipo
de hormigdén especificado en los planos y al presente Pliego de Especificaciones. El
CONTRATISTA presentard oportunamente para su aprobacion, la dosificacion
correspondiente, la cual deberd basarse y relacionarse con los criterios vertidos en el
Capitulo 3 de laNorma Boliviana del Hormigbn Armado CBH — 87. En todo caso el
contenido minimo de cemento no sera menor al establecido en el presente documento,
condicion que no exime al CONTRATISTA de cumplir con lo estipulado en el capitulo 16 de
laNorma Boliviana del Hormigén Armado CBH — 87. En caso de que las resistencias de los
hormigones no cumplan con lo especificado, el SUPERVISOR ordenara la demolicion y
retiro de los elementos construidos.

Los ensayos necesarios para determinar las resistencias del hormigdn serén realizados
con los materiales a ser utilizados en obra, y estaran certificados por un laboratorio
aprobado por el SUPERVISOR y cuyo costo correra en su integridad a cargo del
CONTRATISTA.

2.6. Control de materiales

En todos los items de hormigdn debera realizarse el control de calidad de sus materiales
componentes, conforme a lo dispuesto en el capitulo 6, “Control de Materiales” de la
N.B.H.A. Para el control de la resistencia del hormigén, el CONTRATISTA debera referirse
al inciso 16.5 de la misma Norma, tomando en cuenta que se efectlan ensayos previos,
caracteristicos y de control estadistico.

2.7. Manejo, transporte, colocacion y compactacion del hormigén

Ningun vaciado del hormigon se iniciara sin la autorizaciéon del SUPERVISOR. En cada
ocasion en que el CONTRATISTA proyecte colocar hormigén, debera dar aviso a la
SUPERVISION por lo menos con 24 horas de anticipacion.

El SUPERVISOR verificara antes del vaciado la limpieza de los encofrados y se retirara de
su interior todo desecho de construccion, asi como materiales extrafos.
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El hormigon se vibrara utilizando equipos de inmersion previamente aprobados por el
SUPERVISOR.

El inciso 11.3, “Puesta en obra” de laNorma Boliviana del Hormigén Armado CBH — 87
reglamentara todas las actividades relacionadas con los procedimientos especiales de
hormigonado, asi como las clausulas correspondientes al hormigonado en tiempo frio y
caluroso, 11.5 y 11.6 respectivamente. Se debe poner especial atencion a los vaciados en
tiempo frio.

2.8. Juntas de hormigonado

El CONTRATISTA debera prever las juntas de hormigonado, en conformidad con los
planos e instrucciones del SUPERVISOR, quien cuidara por la correcta aplicacion de la
tecnologia a utilizarse, reglamentada por el inciso 11.4, “Juntas de hormigonado” de la
N.B.H.A.

2.9. Proteccién, acabado y curado

Una vez puesto en obra el hormigén y en tanto este no haya adquirido la resistencia
suficiente, debera protegerse contra las influencias que puedan perjudicarle y
especialmente contra los siguientes factores:

* Una desecacion prematura a causa de su exposicion al sol y viento.
* Un lavado por lluvia o chorro de agua
* Una baja temperatura o helada durante los primeros dias

» Vibraciones o sacudidas, capaces de alterar la textura de hormigén y la
adherencia con la armadura.

El curado podra realizarse manteniendo himedas las superficies de los elementos del
hormigbn mediante riego directo continuo y protegiendo las superficies mediante
recubrimientos con plasticos, yute, paja, arena hUmeda, u otros tratamientos adecuados.

En general el proceso de curado debe prolongarse hasta que el hormigén haya alcanzado
como minimo el 70% de su resistencia de trabajo.

Se procedera con estas actividades, una vez que la superficie del hormigon fresco haya
recibido el acabado especificado, que puede ser:

3. Definiciones de caracteristicas de los hormigones

3.1. Hormigén H 17.5 (f'c = 17.5 MPa)

Corresponde un hormigon con una resistencia de proyecto a la compresion (fck) a los 28
dias, en probetas cilindricas de 17.5 MPa.

El hormigon H 17.5 se elaborara con una cantidad minima de 280 kg de cemento por metro
cubico de hormigon.
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3.2. Hormigoén H 20 (fc = 20 MPa)

Corresponde a un hormigén con resistencia de proyecto a la compresion ( fck) a los 28
dias, en probetas cilindricas de 20 MPa.

El hormigon se elaborard con una cantidad aproximada de 300 kg de cemento por m3 de
hormigén. Esta cantidad podra ser mayor y se definir4 en funcién del disefio dosificado de
la mezcla con rotura de probetas.

La dosificacion de este hormigdn se realizara por peso y de acuerdo a dosificacion
presentada por el CONTRATISTA y aprobada por el SUPERVISOR.

3.3. Hormigoén H 25 (f'c = 25 MPa)

Corresponde a un hormigén con resistencia de proyecto a la compresion (f ck) a los 28
dias, en probetas cilindricas, de 25 MPa.

El hormigon se elaborarda con una cantidad minima de 350 kg de cemento por m3 de
hormigén. Esta cantidad podra ser mayor y se definira en funcion del disefio dosificado de
la mezcla con rotura de probetas.

La dosificacion de este hormigdn se realizara por peso y de acuerdo a dosificacion
presentada por el CONTRATISTA y aprobada por el SUPERVISOR.

3.4. Hormigdn pobre para plantilla

Corresponde al hormigon a ser utilizado como cama para el vaciado de las estructuras de
la obra de toma y alla donde indique el SUPERVISOR.

Debera ser elaborado con una cantidad minima de cemento de 160 kg por m3 de hormigon
(dosificacién referencial 1:3:6).

3.5. Mortero de cemento

Corresponde a la mezcla pastosa obtenida del cemento y arena, que sirve para unir
piedras, ladrillos o bloques de concreto, que son descritas en los items mamposteria de
piedra y mamposteria de ladrillo.

El mortero se adhiere a las superficies irregulares de los ladrillos y las piedras, dando al
conjunto de la estructura cierta compacidad y resistencia a la compresion.

El mortero se preparard con cemento Pértland y arena fina con una dosificacion de 1:4 en
volumen de material suelto y con un contenido minimo de cemento de 375 kilogramos por
metro cubico de mortero, con una resistencia minima de 180 kg/cm2, o de acuerdo a lo
indicado en el plano.

4. Encofrados
4.1. Alcance del trabajo
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Este item comprende la provision de encofrados, cimbras, apuntalamientos y otras
molduras, que sirven para dar forma in situ a las mezclas fluidas de hormigones, y para
soportar la estructura que se construye hasta que la misma sea autoportante.

4.2. Materiales, herramientay equipo
4.2.1. Madera

La naturaleza de la madera a emplear para los encofrados debe permitir una adecuada
resistencia y rigidez. Generalmente se utiliza maderas intermedias, las cuales por su alto
contenido de resina resisten a los cambios de temperatura y humedad, son de peso
intermedio y relativamente faciles de labrar, o maderas blandas que al ser livianas y al no
astillarse facilmente, permiten su uso para encofrados.

4.2.2. Encofrados metalicos

Son placas fabricadas de plancha de acero que debe tener un espesor adecuado para
garantizar la resistencia a la presion del hormigén y otras cargas eventuales; rigidez
necesaria para resistir el vaciado y vibrado del hormigon, y de una textura superficial
adecuada para un correcto terminado.

4.3. Clavos y pernos

Los clavos y pernos son utilizadas para fijar las uniones de la madera o formar empalmes
para la conformacion del encofrado. Existe una diversidad de dimensiones y formas, los
mismos que deben ser utilizados de acuerdo a las caracteristicas de la obra.

5. EJECUCION

Los encofrados seran de madera nueva o metdlicos (fijos o desplegables), que presenten
lineas rectas, planos uniformes y sin alabeos de tal manera que una vez retirados, las
superficies expuestas o vistas (hormigon en elevacién) no tengan defectos. En aquellas
superficies no expuestas (hormigon no elevado) se podra usar madera bruta, siempre que
se tomen medidas para evitar la filtracion de mortero.

Todos los encofrados corresponderan a las formas, dimensiones, niveles y alineamiento de
la estructura especificados en los planos y seran de resistencia tal que no cedan por el
peso y presion del hormigén fresco.

La ruptura o falta de alineacion de los encofrados y el dafio que ello produzca sera
restituida o corregida por el CONTRATISTA a su costo.

Los encofrados se reforzaran y uniran adecuadamente para evitar filtraciones de la mezcla.
Se debera tener cuidado en asegurar que los encofrados no se deformen antes y durante
el vaciado del hormigon, y hasta que la mezcla haya fraguado completamente.

El CONTRATISTA solicitar4d aprobacion del SUPERVISOR para efectuar cualquier
tratamiento anti adherencia al encofrado, cuidando que la apariencia final del elemento
hormigonado sea limpia, sin imperfecciones y que las armaduras no sufran contaminacion
alguna.

En caso necesario el SUPERVISOR instruira al CONTRATISTA la presentacion de planos
de los encofrados que seran utilizados para el vaciado de partes especificas de las obras.
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Previo al vaciado del hormigén, el SUPERVISOR inspeccionard cuidadosamente los
encofrados, el armado de las cimbras, la seguridad contra las deformaciones.

Cuando no cumpla los requerimientos, ya sea antes o durante el vaciado del hormigon, el
SUPERVISOR podra ordenar la suspension del trabajo hasta que los defectos hayan sido
corregidos.

Los encofrados de madera podran ser reutilizados hasta tres veces, para lo cual
previamente se deben limpiar y reparar a satisfaccién del SUPERVISOR; mientras que los
encofrados metdlicos podran ser utilizados repetidas veces para lo cual previamente se
deben rectificar y limpiar a satisfaccion del SUPERVISOR.

En caso de que los encofrados metalicos sufran desperfectos, deformaciones o alabeos de
consideracion, de manera gque sus caracteristicas geométricas varien con respecto a las
iniciales, estos seran desechados.

La construcciéon de los encofrados debe realizarse de forma que permita su montaje y
desmontaje correcto, sin dafio para el hormigbn como consecuencia de golpes o
vibraciones, para lo cual se debe tomar en cuenta las recomendaciones establecidas en el
numeral 10.5 de la N.B.H.A.

Los puntales y arriostramientos deben construirse de madera u otro material, debiendo
resistir al hundimiento, deformaciones o desplazamientos derivados del peso del hormigon,
armaduras y sobrecargas, asi como los esfuerzos ocasionados por el vaciado y
compactado del hormigon, las acciones del viento, o cualquier otro esfuerzo.

Si los puntales presentan empalmes, el CONTRATISTA debe garantizar la resistencia de la
unién a los esfuerzos conjuntos de compresion, flexion y pandeo.

Los encofrados puntales y arriostres solo seran desmontados después de gue el hormigén
haya alcanzado condiciones de trabajo; esta operacion se realizard sin causar dafo a las
estructuras.

El plazo de remocién del encofrado debera tomar en cuenta las propiedades técnicas del
hormigén y deberd contar con la aprobacién del SUPERVISOR, para tal efecto se debe
tomar en cuenta las recomendaciones expuestas en el numeral 11.8 de la N.B.H.A.

6. MEDICION

Las estructuras de hormigdén armado que componen la estructura completay terminada
seran medidas en metros cubicos, tomando en cuenta las dimensiones netas indicadas en
los planos o las aprobadas y aceptadas por el SUPERVISOR.

En la medicion de los volimenes de los diferentes elementos estructurales no deberan
tomarse en cuenta superposiciones o cruzamientos.

6. FORMADE PAGO

Este item sera ejecutado de acuerdo con los planos y las presentes especificaciones,
medido segun lo sefialado y aprobado por el SUPERVISOR, sera pagado al precio unitario
establecido en los documentos contractuales.

67




XVII.

MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria

DERIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales

Dicho precio serala compensacion total por los materiales utilizados en la fabricacion de la
mezcla, transporte, colocacion, vibrado, protecciony curado, mano de obra, herramientas y

equipos y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.

Cuando se encuentre especificado en los documentos contractuales, el precio unitario
correspondiente a este item deberda incluir el costo del acero o armadura de refuerzo

DISTRIBUCION PARCELARIO (ITEM 64, 65y 66)
1.DEFINICION.

Consiste en la entrega de agua de riego a los beneficiarios, a partir desde la camara de
hidrante hasta las parcelas de produccion.

2. MATERIALES.

Para esta actividad la provision de materiales consiste en lo siguiente:

A Provisiéon de tuberia

Este item comprende la provision de Tuberia HDPE SUPERTUBO, de acuerdo a los
planos constructivos y de detalle, formulario de presentacién de propuestas y/o
instrucciones del Supervisor de Obra. Tuberia de Polietileno de Alta Densidad (PEAD o
HDPE por sus siglas en ingles), tuberia para presion fabricada con material 100% virgen
de primera calidad. La tuberia debe estar disefiada para una vida Util de 50 afios, ser
100% atoxica y no contener sales de metales pesados. El dimensionamiento de la
tuberia en base a la norma ISO 4427, que establece una tuberia milimétrica, donde los
didmetros corresponden al diametro externo.

Materiales
Tuberia, diametros y presiones nominales.

Las tuberias, juntas y piezas especiales seran de tuberia de Polietileno de Alta Densidad
(PEAD o HDPE) para presion fabricada con material 100% virgen de primera calidad. La
tuberia debe estar disefiada para una vida atil de 50 afios, ser 100% atoxica y no
contener sales de metales pesados. El dimensionamiento de la tuberia debera cumplir
con los requerimientos de la norma ISO 4427 debiendo ser la tuberia milimétrica. Las
presiones nominales que soporta este material se resumen en la tabla siguiente:

DESCRIPCION DIAMETRO CALIBRE PRESION
D (mm) EQUIVALENTE NOMINAL DE
() TRABAJO (Bar)
SUPERTUBO 20 1/2 11
HDPE 20 mm
SDR 11
SUPERTUBO 25 3/4 11

68




MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria

DERIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales

HDPE 25 mm
SDR 11

SUPERTUBO 32 1 11
HDPE 25 mm
SDR 11

La tuberia debera ser de color celeste uniforme, sin presentar variacion de color en
ninguna parte del tubo y tampoco estar compuesto por mas de una capa garantizando de
esa manera que el material utilizado para su fabricacion es en su totalidad 100% virgen.
Cuando la tuberia sea requerida para instalaciones a la intemperie sera de color negro
uniforme sin presentar variacion de color en ninguna parte del tubo y tampoco estar
compuesto por mas de una capa. En ambos casos la tuberia deberd ser homogénea en
el color del producto lo contrario significara que el producto pueda estar fabricado con
materiales reciclados, debiendo ser reemplazados los mismos a costo del contratista. En
el caso de la tuberia negra, deberad contar con 2 a 3% de negro de humo en su
composicion para ser utilizado a la intemperie. Las superficies externa e interna de los
tubos deberan ser lisas y estar libres de grietas, fisuras, ondulaciones y otros defectos
gue alteren su calidad

El contratista serd el Unico responsable de la calidad, transporte, manipuleo y
almacenamiento de la tuberia y sus accesorios, debiendo reemplazar antes de su
utilizacién en obra todo aquel material que presentara dafios o que no cumpla con las
normas y especificaciones sefaladas, sin que se le reconozca paga adicional alguno. La
provision es de responsabilidad del Contratista, sus precios deberan incluir el costo que
demande la ejecucion de los ensayos necesarios exigibles por el Supervisor de Obra de
acuerdo a la Normas establecidas. Las tuberias y accesorios por ser livianos son faciles
de manipular, sin embargo se debera tener sumo cuidado cuando sean descargados y
no deberan ser lanzados sino colocados en el suelo.

Si las tuberias sufrieran dafios o destrozos, el contratista sera el tnico responsable

B Accesorios

Los accesorios deberan ser Polipropileno (PP) tipo SUPERJUNTA, estos accesorios
deberan ser especialmente disefiados para la instalacion de tuberia HDPE. La tuberia en
ningin caso requerird uniones roscadas con tarraja o campanas, limpiadores o
pegamentos. Cuando se trate accesorios que tengan algun tipo de unién roscada como
el adaptador macho y hembra o los collares de derivacién, serdn 30 en medida estandar
en pulgadas para poder realizar transiciones con otros materiales, conectar valvulas u
otros. Los accesorios a ser utilizados para la instalacién de tuberia de Polietileno de Alta
Densidad deberan ser medidas milimétricas. La presién nominal de los accesorios
debera ser de 10 y 16 bares (100 y 160 m.c.a) segun normas ISO y de 12.5 bares (125
m.c.a.) segun BS 5114. La instalacion de los accesorios debera realizarse sujetandose
estrictamente a las recomendaciones e instrucciones.

- Conector rapido al tubo lateral (PVC o polietileno)
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- Tee PVC 1.
- Reduccion PVC de 17 a 3/4”.
- Union universal de PVC de 1”
C. PROVISION ASPERSORES 3/4” + ACCESORIOS

Este item comprende la provisién de aspersores en los terrenos de cultivos, de acuerdo
a los planos de detalle, formulario de presentacion de propuestas y/o instrucciones del
Supervisor de Obra. Ademas, de la provisiéon de SUPERTUBO HDPE de 1” instalada 'y
puesta en funcionamiento en una longitud especificada.

Parametros Valor
Tipo de aspersor Impacto
(plastico)

Diametro de conexién del aspersor (pulg) 3/4”

Caudal de emision del aspersor (m3/h) 2.11
Diametro de riego minimo (m) 20
Presion de trabajo (mca) Mayor 15

Los accesorios requeridos son:

- Estaca galvanizada de 1,2 m.
- Tuberia PVC 1" de 1.2 m.
- Montura reforzada

4. MEDICION

La medida para la provision de tuberia sera en ML, la provisién de accesorios sera por gbl
por cada unidad de riego y la provision de aspersores sera en pza.

5.FORMA DE PAGO

La cantidad proveida sera de acuerdo a las especificaciones, medida segun lo previsto
en el inciso anterior, sera pagada al precio unitario de la propuesta aceptada. Dicho
precio sera la compensacion por la provision de todo trabajo ejecutado, herramientas,
equipo, transporte, mano de obra, medidas de seguridad industrial y otros articulos,
insumos Yy servicios indirectos que incidan en su ejecucion.

XVIII. LIMPIEZA GENERAL (ITEM 68)
1. DEFINICION

Este capitulo se refiere a la limpieza total de la obra luego de la conclusion de todos los
trabajos y con anterioridad a su "Recepcién Provisional".
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2. MATERIALES

Todos los insumos, equipos y/o herramientas necesarias para su ejecucion seran provistos
por el Contratista.

3. EJECUCION

Se transportaran fuera del lugar de la obra, todos los excedentes de materiales, como
tierras, escombros o excedentes de la excavacion del suelo, basura producida durante la
construccion de la red de distribucion.

Durante la ejecucion de las obras, el Contratista mantendra limpio y despejado el sitio de
trabajo. Igual exigencia se cumplira al término de éstas. Ademas estard obligado a
efectuar limpiezas periddicas para la eliminacion de hierbas y malezas en todos los
sectores comprendidos dentro de su zona de trabajo.

Los residuos de los productos de limpieza se retiraran del lugar, debiendo incluirse este
retiro y transporte en el precio de la propuesta. En caso de incumplimiento de este
requisito, el CONTRATANTE procedera a la limpieza del terreno, descontando el precio de
la misma al Contratista.

En calles y en el campo abierto, el material en exceso podra desecharse dentro del
derecho de via, esparciéndolo cuidadosamente y considerando que deberan ser removidas
las piedras al esparcir el material.

Todo el material sobrante que no pueda ser esparcido dentro de los limites del derecho
de via, sera transportado por el Contratista en un radio de 4 (cuatro) Km.

4. MEDICION

Se medira de manera global (GLB), contabilizandose la vez que se hayan cumplido
totalmente los trabajos de limpieza descritos antes.

5. FORMA DE PAGO.

La cantidad de obra ejecutada de acuerdo con estas especificaciones, medida segun lo
previsto en el inciso anterior, sera pagada al precio unitario de la propuesta aceptada.
Dicho precio sera la compensacién por la provision de todo trabajo ejecutado,
herramientas, equipo, transporte, mano de obra, medidas de seguridad industrial y otros
articulos, insumos y servicios indirectos que incidan en su ejecucion.

XIX. REPLANTEO DE OBRA (ITEM 3, 12, 29 y 44).
1. DEFINICION
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Este item comprende todos los trabajos necesarios para la ubicacion de las éareas
destinadas a albergar las construcciones y los de replanteo y trazado de los ejes para
localizar las edificaciones de acuerdo a los planos de construccion y/o indicaciones del
Supervisor de obra.

Asimismo comprende el replanteo de aceras, muros de acero, canales y otros.

2. MATERIALES

El contratista suministra todos los materiales, herramientas y equipo necesarios para
ejecutar el replanteo y trazado de las edificaciones y de otras obras.

3. EJECUCION

El replanteo y trazado de las fundaciones tanto aisladas como continuas, seran realizadas
por el contratista con estricta sujecion a las dimensiones sefialadas en los planos
respectivos.

El contratista demarcard toda el area donde se realizard el movimiento de tierras, de
manera que, posteriormente, no existan dificultades para medir los volimenes de tierra
movida.

Preparado el terreno de acuerdo al nivel y rasante establecidos, el contratista procedera a
realizar el estacado y colocacion de caballetes a una distancia no menor a 1.50 mts de los
bordes exteriores de las excavaciones a ejecutarse.

Los ejes de las zapatas y los anchos de las cimentaciones corridas se definirdn con
alambre o lienza firmemente tensa y fijada a clavos colocados en los caballetes de madera,
sotlidamente anclados en el terreno.

Las lienzas seran dispuestas con escuadra y nivel, a objeto de obtener un perfecto
paralelismo entre las mismas. Seguidamente los nachos de cimentacion y/o el perimetro de
las fundaciones aisladas se marcaran con yeso o cal.

El contratista sera el Unico responsable del cuidado y reposicién de las estacas y marcas
requeridas para la medicién de loa volimenes de obra ejecutada.

4, MEDICION

El replanteo de las construcciones sera medido en metros cuadrados, tomando en cuenta
Unicamente la superficie total neta de la construccion.

El replanteo de las aceras serd medido en metros cuadrados.
5. FORMADE PAGO

Este item ejecutando en un todo de acuerdo con los planos y las presentes
especificaciones, medido de acuerdo a lo sefialado y apoderado por el Supervisor de Obra,
sera pagado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion de los
trabajos.
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XX. PLAQUETA ENTREGA DE OBRAS SEGUN DISENO ITEM _67).
DESCRIPCION

Este item se refiere a la provision y colocacion de una placa recordatoria, la misma que se
instalara a la conclusion de la obra en el lugar que sea determinado por el Supervisor de
Obra o el Fiscal de Obra.

2. MATERIALES, HERRAMIENTAS Y EQUIPO

La placa debera ser de una lamina de Bronce de 0.5 mm. de espesor, sobre una base de
madera semidura de 2 cm. de espesor, sujeta con tornillos sin fin y cubiertos con tapas de
bronce fundido .

Asi mismo, las placas podran ser ejecutadas de una aleacion de bronce y zinc u otras
aleaciones aprobadas por el supervisor de obras.

3. FORMA DE EJECUCION

La placa deberd ser fabricada en empresas de serigrafia especializadas en bronce o
empresas especializadas en fundido de placas.

El disefio, caracteristicas y medidas de la placa de entrega de aprobado por el municipio
Colocado de la placa

Una vez que la placa ha sido aprobada, se la colocara necesariamente bajo techoy en el
ingreso principal.

En ningin caso se aceptaran sistemas de sujecion que no den garantia de perpetuidad a
las placas, las mimas que no podran ser retiradas, bajo ninguna argumentacion, salvo que
las mimas, no orienten directamente a las recomendaciones especificas de la obra en si.

4. MEDICION

La placa de entrega de obra se medira por pieza debidamente instalada y aprobada por el
Supervisor de Obra.

5. FORMA DE PAGO

Este item ejecutado en un todo de acuerdo con los planos de detalle y las presentes
especificaciones, medido segun lo sefialado y aprobado por el Supervisor de Obra, sera
cancelado al precio unitario de la propuesta aceptada.

Dicho precio sera compensacion total por los materiales, mano de obra, herramientas,
equipo y otros gastos que sean necesarios para la adecuada y correcta ejecucion
de los trabajos.
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MITIGACION AMBIENTAL
LIMPIEZA Y RETIRO DE ESCOMBROS
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1. Definiciéon de la actividad

Este item se refiere al carguio, retiro y traslado de todos los escombros que quedan
después de realizados los diferentes trabajos en una obra.

2. Tipode Materiales, Herramientas y Equipo

El CONTRATISTA debe suministrara volquetas y todas las herramientas, equipo y otros
elementos necesarios para la ejecucion de este item.

3. Procedimiento paralaejecucion

[11 Los meétodos que emplee el CONTRATISTA seran los que él considere mas
convenientes para la ejecucién de los trabajos sefialados, previa autorizacion del
SUPERVISOR.

[2] Los materiales que indique y considere el SUPERVISOR reutilizables, seran
transportados y almacenados en los lugares que éste indique, aun cuando estuvieran
fuera de los limites de la obra o edificacion.

[3] Los materiales desechables seran transportados fuera de obra hasta los lugares o
botaderos establecidos para el efecto por las autoridades municipales locales.

4. Medicion

El retiro de los escombros se medira por metros cubicos; en caso de especificarse en el
formulario de presentacion de propuestas el carguio de escombros en forma separada, el
mismo sera medido por metros cubicos el mismo que serd cancelado en forma
independiente.

5. Forma de pago

El pago serarealizado una vez verificado el cumplimiento de todos los trabajos para la
ejecucion del item. La verificacion debe ser realizada en forma conjunta por el
CONTRATISTA y el SUPERVISOR

PROV. Y COLOCADO DE SERALIZACION

1. Definiciéon
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Este item comprende la implementacion de medidas encaminadas a garantizar la
adecuada demarcacion e informacion de las actividades a desarrollar durante la ejecucion
de obras, con el fin de brindar seguridad e integridad fisica a los trabajadores, usuarios y
vecinos de la obra y evitar en lo posible la ocurrencia de accidentes y alteraciones a los
flujos peatonales y vehiculares.

Contempla el suministro, transporte, instalacion, mantenimiento y posterior retirada de
sefiales informativas, preventivas y restrictivas, que el CONTRATISTA debera instalar en el
sitio de obras y/o en sus alrededores, debiendo ser instalados en lugares que permitan
cumplir con el objetivo de alertar sobre las posibilidades de riesgo y en sitios sefialados por
la SUPERVISION.

Toda la sefializacion debera ser instalada por el CONTRATISTA al momento mismo del
inicio de las obras, la cual solo podra ser retirada al final de las faenas y cuando asi lo haya
autorizado el SUPERVISOR, debiéndose hacer transferencia de las mismas al Municipio,
Comité de Agua o Asociacion de Regantes, encargados del mantenimiento del sistema,
una vez hayan concluido las obras, a excepcion de las cintas de seguridad.

Es de exclusiva responsabilidad del CONTRATISTA el resguardar, mantener y reponer la
sefialética en caso de deterioro y/o sustraccion.

2. Materiales, Equipo y Herramientas

Los carteles seran de un material que resista, lo mejor posible, los golpes, las inclemencias
del tiempo y las agresiones medioambientales, podran estar fabricados de materiales
metalicos (chapa de aluminio, acero, etc.), plastico (metacrilato, policarbonato, PVC, ABS,
etc.), o cualquier otro que cumpla las especificaciones de la norma NB 55001, asi como,
los colores, formas y tamafios, seguiran lo prescrito en la referida norma.

El caracter de la sefializacion sera definido de acuerdo a las necesidades de la obra,
debiendo ser propuesto por el CONTRATISTA y aprobado por el SUPERVISOR.

3. Procedimientos de Ejecucioén

Es importante que los letreros de sefalizacion tengan el tamafio suficiente para que
puedan ser leidos o interpretados con facilidad por la poblacion en general. Se recomienda
contar con pocos letreros grandes, en lugar de numerosos letreros pequefios. Los
mensajes deben ser simples, breves y concisos, para no distraer la atencion de la
poblacion.

Ubicar las sefiales de tal manera que puedan ser observadas e interpretadas por los
vecinos Yy trabajadores de la obra a los que estan destinadas y evitar que sean obstruidas.

Asimismo, se deberd proporcionar capacitacion a los trabajadores, sobre la correcta
interpretacion de los elementos de sefializacion, a objeto que respeten y apliquen los
mismos.

Se consideraran 3 tipos de sefalizacion:

- Sefalizacion Informativa
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Se debe prever este tipo de sefializacion, sobre todo al exterior de la obra, debiendo ser
visible de dia y de noche, para lo cual se deberan utilizar materiales fluorescentes y que
tengan buena visibilidad. Las leyendas deberan ser propuestas por el CONTRATISTA y
autorizadas del SUPERVISOR. De acuerdo a la necesidad se dispondran letreros en:

e Los exteriores de la obra, para los transelntes o publico en general, referentes a
las diversas actividades que se realicen;

e Los frentes de trabajo.
- Sefalizacion Preventiva

Dentro de este tipo de sefalizacion, se encuentran entre otros, las sefiales de advertencia
y obligacion, las formas, colores, dimensiones y leyendas se encuentran establecidas en la
Norma Boliviana 50001. Algunos ejemplos de sefiales de seguridad son los siguientes:

- Sefiales de Advertencia

M | A\

iATENCION!| IATENCION! ZANJA
ZONA DE OBRAS MAQUINARIA PESADA A - I - RT A

- Sefales de Obligacion

Proteccion Proteccion Proteccion Proteccion Proteccion
obligatoria de la | obligatoria de la | obligatoria del obligatoria de obligatoria de
vista cabeza oido las vias los pies
respiratorias

- Senfalizacién Restrictiva

Dentro de este tipo de sefiales, se encuentran las sefiales de prohibicion, la cual, prohibe
un comportamiento susceptible de provocar un peligro o una situacion de riesgo. El color
de seguridad rojo debera cubrir al menos el 35% del total del area de la sefal. La sefial
debera estar centrada en el area destinada a la sefal y el texto del cartel debera ser en

77




MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA
DERIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA

En Areas Rurales

Proyecto De Inversion Comunitaria

letra mayuUscula negra tipo ARIAL. Algunos ejemplos de sefiales de seguridad son los

siguientes:

@

%

K

Prohibido fumar

Prohibido fumar
y encender
fuego

Prohibido pasar
a los peatones

Agua no potable

Prohibido

agua

apagar con

- Senfalizacién Ambiental

Este tipo de sefializacion tiene como objetivo la proteccion del entorno ambiental, mediante
avisos de prohibicién y de informacion.

Por su finalidad Por su duracion Senalizacion
W NO DESTRUYAS LA
De prohibicion Permanente VEGETACION, EVITA LA
PERDIDA DE SUELOS
L NO CONTAMINES EL
De prohibicién Permanente MEDIO AMBIENTE
MANTEN LIMPIA TU
De prohibicién Permanente COMUNIDAD
CONSERVEMOS LA
De informacion Permanente FLORA Y FAUNA DEL
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CUIDE EL AGUA NO
De informacion Permanente LA DESPERDICIE

- Cintade Seguridad

Este tipo de sefalizacion se refiere al suministro, transporte, instalacion y mantenimiento
en los sitios propuestos por el CONTRATISTA y aprobados por el SUPERVISOR, de
acuerdo a la necesidad la eleccion del color de la cinta adoptara el criterio establecido por
la NB 55001, el ancho de las cintas sera de 75 mm, fabricadas de polietileno, sin adhesivo,
debiéndose instalardn en dos hileras convenientemente separadas.

4. Medicion
Los letreros seran medidos por pieza instalada y las cintas por metro lineal, su instalacion
estara debidamente aprobada por el SUPERVISOR. No se reconoceran pagos adicionales

por letreros que sean retirados o sustraidos del sitio donde fueron instalados, siendo
responsabilidad del Contratista su reposiciéon hasta que el proyecto lo requiera.

5. Forma de Pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento del suministro, transporte,
instalacion de toda la sefalética necesaria, en el marco de lo establecido en el Cuadro 1y
como parte del tem. PROVISION Y COLOCADO DE SENALIZACION.

PROV. E INSTALACION DE BASUREROS

1. Definicion

Este item establece los requisitos que deben reunir los basureros en cuanto a sus
especificaciones genéricas y especificas, en relacion a su construccion, ubicacion y uso.
Una vez concluida la obra, los basureros seran transferidos al Comité de Agua, Asociacion

de Regantes o Autoridades de la(s) comunidad(es) beneficiarias, responsables del
mantenimiento del sistema, aspecto que sera reflejado en Actas.

2. Materiales, Equipo y Herramientas

El Contratista suministrara todas las herramientas, equipo y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

3. Procedimientos parala Ejecucion
El basurero debe tener las siguientes caracteristicas:

- Se deben utilizar basureros con estructuras maviles y ligeras, preferentemente de
plastico, de polietieno de alta densidad, con tapa y aptos para soportar
temperaturas extremas (la capacidad dependera de la cantidad de trabajadores y
tiempo de ejecucion de la obra: 50, 120 o 200 litros). Deberan ser instalados en el
campamento y estar diferenciados por colores.
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En obras menores se recomienda utilizar minimamente 3 tipos de contenedores
(basureros) para los residuos solidos a generarse: Residuos No Reciclables,
Residuos Reciclables y Residuos Generados en el Frente de Trabajo.

En proyectos de mayor envergadura se podra implementar mayor cantidad y
calidad de basureros para realizar una seleccion o separacion mas especifica por
ejemplo: rojo (peligrosos), amarillo (inorganicos), azul (celulosa) y verde
(organicos), para iniciar un proceso de seleccion de los residuos, estos deberan
estar colocados en lugares visibles y de mayor circulacion de personal en el
campamento.

Ejemplo de Sefializacién a ser Utilizadaen la Clasificacion de Residuos /
Contenedor:

/\ CELULOSA
papel y cartén

/\ oRrGANICOS

alimentos y vegetales

,@\ PLASTICOS

‘) envases, bolsas y otros

VIDRIO Y METAL /\  PELIGROSOS

botellas, latas y otros ‘) aerosoles, pilas y baterfas

Nota. Los colores sefialados precedentemente se encuentran como referencia para
su aplicacion, sin embargo no es obligado el uso de éstos, siempre y cuando el
contratista diferencie estos utilizando la sefializacion correspondiente.

El contenedor ubicado en los frentes de trabajo sera utilizado para la disposicion de

todos los residuos que se generen en el area, sin una seleccion previa en origen,
sin embargo al ser trasladado a campamento y/o de forma previa a la disposicion
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final, se debera realizar la clasificacion para su reutilizacién, reciclaje o disposicion
final.

- La funcién de estos contenedores (basureros) es recibir volimenes pequefios de
residuos sdlidos producidos a nivel individual. EI nimero estimado a implementar
en un proyecto es de 2 basureros en campamento y 1 basurero por cada 15
personas en el frente de trabajo; su disefio debe facilitar su traslado y manipulacion,
la resistencia de los contenedores debe ser adecuada para su continua
manipulacién y vaciado de forma periddica.

Ejemplo de Basureros (Contenedores) parala disposicion de Residuos Sélidos:

- En los sitios donde se producen desechos o residuos comunes, ubicar
estratégicamente los basureros (dos en campamento y uno por frente de trabajo),
debidamente identificados con la leyenda “BASURERO”.

- En la medida de lo posible, caracterizar los desechos o residuos generados y de
acuerdo a esta caracterizacion separar los que representen volumenes
significativos o0 aquellos que tengan posibilidad de reciclaje o reutilizacion (botellas,
papel, cartdn, plastico, desechos de alimentos, entre otros).

- Se debe implementar un sitio de acopio limpio y techado que permita ubicar el
contenedor de residuos sélidos para su almacenamiento temporal y posterior
traslado al servicio publico para su confinamiento, o en caso de no ser posible, se
enterraran los residuos de tipo doméstico, en fosas debidamente disefiadas e
impermeabilizadas para tal fin, previa autorizacion y verificacion de la
SUPERVISION, esta ltima medida debera ser bien justificada.

- Caracteristicas del contenedor de acuerdo a rangos presupuestarios de los

proyecto:
Rangos Cantidad de Caracteristicas
Contenedores
45.000 a 500.000 3 Capacidad de 50 lts.
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2 en campamento +
500.001 a 1000.000 (1 por frente de
trabajo

Con capacidad de 120 Lts
0 Su equivalente.

2 en campamento + | Con capacidad de 120 Lts

1.000.001 a )
1 por frente de | 0 su equivalente + soporte
2.000.000 . .
trabajo metdlico.
4. Medicién

Los basureros serdn medidos por pieza instalada, su instalacion estara debidamente
aprobada por el SUPERVISOR. No se reconoceran pagos adicionales por basureros que
sean retirados o sustraidos del sitio donde fueron instalados, siendo responsabilidad del
Contratista su reposicion hasta que el proyecto lo requiera.

5. Forma de Pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento del suministro, transporte e
instalacion de basureros, de acuerdo a las presentes especificaciones técnicas,
indicaciones del SUPERVISOR vy precios unitarios de la oferta aceptada.

GESTION Y DISPOSICION DE RESIDUOS SOLIDOS

1. Definicidn
Este item establece los requisitos que debe reunir la Gestién de Residuos Sdlidos llevada
por el contratista y la forma de disposicion final de los mismos durante la ejecucion de obra.

2. Materiales, Equipo y Herramientas

El Contratista suministrara todas las herramientas, equipo y otros elementos
necesarios para la ejecucion de este item.

3. Procedimientos parala Ejecucion

La Gestion de Residuos Sdlidos involucra las actividades desde la generacion de los
residuos, el almacenamiento temporal, la recoleccion (limpieza, recojo y retiro de residuos)
y la Disposicion Final de estos.

Generaciony Seleccion de Residuos Sélidos

Es la primera fase de la gestion de residuos sdlidos en los proyectos, y donde inicia la
responsabilidad de la empresa contratista, clasificando en origen los residuos solidos que
son generados por su personal, tanto en los frentes de trabajo como en campamento.
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De acuerdo al tipo de residuos a generarse, estos deben ser clasificados y seleccionados
de acuerdo al siguiente cuadro:

N° Clasificacion Residuos
1 No reciclables | Restos de comida, envases de otros alimentos, papeles,
(Domeésticos) plasticos, cartones, etc.
2 | Reciclables Papel, cartdn, botellas pet, etc.
Residuos Envases de aceites sucios, trapos impregnados de
3 . grasas, aceite, baterias, pilas, envases de hipoclorito de
peligrosos .
calcio, etc.

Almacenamiento Temporal de Residuos Sélidos

Para el almacenamiento temporal se deben utilizar basureros con estructuras moviles y
ligeras, preferentemente de plastico, de polietileno de alta densidad, con tapa y aptos para
soportar temperaturas extremas (la capacidad dependera de la cantidad de trabajadores y
tiempo de ejecucion de la obra: 50, 120 o 200 litros). Deberan ser instalados en el
campamento y estar diferenciados por colores.

La funcion de estos contenedores es recibir volimenes pequefios de residuos solidos
producidos a nivel individual. El nimero estimado a implementar en un proyecto es de 2
basureros en campamento y un basurero (50 litros) por cada 15 personas en el frente de
trabajo; su disefio debe facilitar su traslado y manipulacién, la resistencia de los
contenedores debe ser adecuada para su continua manipulacion y vaciado de forma
periddica.

Los residuos se almacenaran temporalmente por un periodo prudente (de acuerdo al tipo
de residuos entre 4 y 7 dias), o hasta que los contenedores se colmaten. Posteriormente
se realizara la disposicion final de los residuos en fosas para su entierro sanitario.

Recolecciéon de Residuos Soélidos

La empresa contratista debera designar personal especifico para la recoleccion o
manipulacion de residuos solidos (recojo, almacenamiento y disposicion final de los
residuos solidos), asi mismo debera dotar del Equipo de Proteccion Personal adecuado
para el tipo de actividad y realizar la respectiva capacitacion, a fin de que conozcan los
peligros a los que estan expuestos.

Este personal deberd mantener los frentes de trabajo y el campamento limpio en todo
momento, para lo cual también debera considerar lo siguiente:

83




MEJORAMIENTO Y AMPLIACION DE SISTEMA Proyecto De Inversion Comunitaria
DE RIEGO EN LA COMUNIDAD JICHUHUAYA En Areas Rurales

« Acopiar los residuos solidos dentro de los predios de su responsabilidad, por otro lado
la disposicion final de los residuos que no sean reutilizados, reciclados o aprovechados
deberd llevarse a cabo evitando toda influencia perjudicial para el suelo, vegetacién y
fauna, la degradacion del paisaje, la contaminacion del aire y las aguas y todo lo que
pueda atentar contra la salud del ser humano o el medio que lo rodea.

« En el campamento se debera realizar la clasificacion de residuos, a fin de darles un
mejor tratamiento y disposicion final. Los residuos solidos seran clasificados en 3
grupos: organicos, no reciclables y reciclables cuya disposicion final sera distinta para
cada uno de ellos.

« EI Contratista adoptara 3 objetivos en materia de residuos solidos: minimizar la
generacion de residuos, maximizar el re-uso (reciclaje), realizar una apropiada
recoleccioén de residuos.

» Los desechos solidos seran clasificados y manejados de acuerdo a las siguientes
disposiciones:

o Los desechos no biodegradables de generaciéon continua (inorganicos), como
por ejemplo los plasticos, vidrios y metales, se recolectaran y seran dispuestos
en fosas inertes, en vertederos municipales o seran entregados a empresas
recicladoras o autorizadas para su disposicion final.

o Los residuos toxicos y/o peligrosos, como baterias en desuso, pilas y otros,
deben ser confinados en contenedores especiales y en ningln caso se
mezclaran con otro tipo de residuos solidos. Para posteriormente ser
transportados y emitidos a empresas autorizadas o al servicio publico de aseo
de la Ciudad de La Paz o la ciudad de El Alto (se recomienda entregar las
baterias en desuso al proveedor).

o No se permitird la eliminacion de residuos solidos en laderas, quebradas o
cursos de agua.

o Se implementaran politicas de compra, para reducir al minimo el uso de
materiales que no sean biodegradables ni reciclables.

o Al finalizar las operaciones del proyecto, se debe proceder con la clausura,
abandono y restauracion de las fosas y todas las instalaciones asociadas.

Para el transporte interno:

» El contratista debe dotar al personal con Equipo de Proteccion Personal apropiado.

= Utilizar equipos, herramientas, contenedores y envases adecuados.

= El personal debe ser consciente de los riesgos y peligros de manejo de residuos,
principalmente de los residuos peligrosas

» Se debe evitar todo tipo de derrames y si ocurriese proceder inmediatamente a la
limpieza del area.

» Por seguridad y salud ocupacional, no se debe consumir alimentos y bebidas ni
tampoco fumar durante la actividad.

= Si se utiliza algun tipo de vehiculo de la empresa, el conductor debe estar autorizado y
el motorizado debe someterse a mantenimiento preventivo y correctivo adecuado.
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Los vehiculos de empresa por seguridad ocupacional deben contar con su respectivo
botiquin de Primeros Auxilios y un extintor Clase ABC.

Para el Transporte externo:

Se debe contar con el Equipo de Proteccion Personal Apropiado.

Se debe utilizar equipo y herramientas adecuadas.

El personal debe ser consciente de los peligros que involucra la actividad.
Para evitar contratiempos de limpieza en trayecto y lugares de disposicion, se debe
evitar todo tipo de derrames.
Todo motorizado debe contar con el mantenimiento adecuado y ser operado por una
persona autorizada.
Esta prohibido el trabajar bajo la influencia del alcohol y estupefacientes.
Los vehiculos deben contar con su respectivo botiquin de Primeros Auxilios y un
extintor Clase ABC.

Disposicién Final de Residuos Sdlidos

Los residuos deben ser dispuestos de acuerdo a la clasificacion previa de la siguiente

manera:
Clasificacio . . L
N° N Residuos Disposicién Final
Residuos de
comida, Los residuos biodegradables provenientes de la
nv. , ) .
No € alses, cocina serdn en lugares especialmente
1 Reciclables p%p_e €s, dispuestos para este fin, se entregard a los
vidri . .
- 0s, comunarios de la zona como alimento para el
Domésticos | cartones, ganado. Caso contrario deben ser enterrados en
. fi njuntamen nl ros resi :
plésticos, 0sas conjuntamente con los otros residuos
basura, etc.
Hojas, carton, | Estos residuos actualmente son comercializados
2 | Reciclables | botellas pet, a las empresas proveedoras para su reutilizacion
etc. y/o reciclaje.
Envases, Los residuos peligrosos, deberan entregarse a un
grasas aceites | centro autorizado para la disposiciébn de los
Resid sucios y trapos | mismos.
| .
3 esiduos impregnados, . .
peligrosos bateri e Baterias de auto: entregadas al proveedor o
aterias, : .
vendidas a empresas autorizadas para su
envases de L
hipoclorito de reciclaje.
P e Los otros residuos deben ser trasladados a
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Clasificacio . . P
N° N Residuos Disposicion Final
calcio, etc. un vertedero que tenga la capacidad de

disponer estos residuos y/o entregados a un
centro autorizado para su tratamiento y
disposicion final.

Las fosas seran tipo relleno sanitario excavadas en un terreno preferentemente
entre terrazas altas y bajas, alejados aproximadamente a unos 100 m de zonas
habitadas, areas de cultivo y cuerpos de agua.

El terreno donde se realicen las excavaciones no debe tener una pendiente mayor
al 25%. El volumen a excavarse depende de la cantidad de basura que se estime
se generara durante el periodo de permanencia en el sitio donde se realicen las
actividades para la ejecucion de obra.

La fosa tendra una profundidad minima de 1 m., cuando los residuos sélidos lleguen
a un nivel de 0.5 m de profundidad, las fosas deberan ser cubiertas (con 30 cm. de
arcilla y 20 cm. de tierra de la zona) y compactadas con maquinaria pesada de
modo que no exista un desnivel respecto al terreno natural adyacente.

Dependiendo el clima de la zona y al tipo de residuo, se debera proceder a cubrir
los residuos con una capa de arcila de forma continua previniendo asi la
proliferaciéon de vectores (roedores, insectos, etc.).

El nimero de contenedores y fosas a utilizarse en la obra se determinara de
acuerdo a la cantidad de trabajadores en obra y sitios de emplazamiento.

En principio, las fosas no necesitaran ser impermeabilizadas en su superficie
inferior y laterales, por lo cual debe tomarse muy en cuenta al momento de
establecerlas, pues estas no deben afectar el nivel freatico (agua subterrdnea) del
area de influencia. Si por alguna razén se evidenciase contaminacion en areas
aledanas, el Contratista debera mitigarlas sin costo alguno para el Contratante.

La tierra extraida durante la excavacion de las fosas se almacenara al lado de éstas
hasta el momento de reutilizarla en su tapado.

En lo posible, se debe evitar la adquisicion de productos enlatados y otros envases
no retornables para reducir los volumenes de basura generados por el
campamento. De esta manera estos materiales deberan ser conducidos y
destinados para el reciclaje.

Calculo de la Fosa de Confinamiento para Disposicion de Residuos Domésticos.

Para calcular las dimensiones de las fosas la empresa contratista debera aplicar las
siguientes formulas:
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Para calcular las dimensiones de las fosas la empresa contratista debera aplicar las
siguientes formulas:

DATOS
Habitantes = N° hab. (Cantidad de personas en el campamento)
Produccibén per capita = 0,5 kg/hab./dia
Densidad = 400 kg/m?3
Pendiente = 2%

Tiempo en obra (To) dias calendario segun contrato

Tiempo en la zona (Tz) (x) Dias de permanencia en la zona
Altura de relleno = 0.5m.
Altura de disposicion de residuos = 0.5 m.

Determinacion del volumen ocupado por los residuos:

Volumen Residuos (m®) = NC°trabajadores x Tiempo de permanencia enla zona
x Produccién per cépita

Densidad

Nota. Si solo se utilizard una fosa para la disposicion de residuos sélidos generados
durante todo el periodo que dure la ejecucion de obra se utilizara (To), silos frentes de
trabajo estan alejados y se planifica un asentamiento temporal se recomienda
implementar una fosa en el sitio, para lo cual se debera tomar como dato (Tz).

Calculo del area de la fosa:
Area Fosa(m?) = —VolumenFosa—

Nota. Se toma en cuenta Unicamente la altura de disposicion de residuos, pues esta
fosa debera ser rellenada y compactada minimamente con una capa de suelo de 0.5
m. de altura (0.3 m. arcilla — 0.2 m. tipo de suelo de la zona), para que el area pueda
ser utilizada a futuro para otro tipo de actividades. La altura total de la fosa es de 1

metro.

Ejemplo: Empresa cuenta con total de 15 trabajadores y tiempo de ejecucion 240 dias
(To)
Volumen residuos (m®) = 15 hab. X 240 dias X 0,5 kg/hab./dia

400 kg/ms3

Volumen Residuos = 4,5 m3 (volumen para 8 meses)
Area Fosa (m?) = 45m3® 05m
Area Fosa =9 m?
Profundidad = 1 m.
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4. Medicion

La adecuada gestion y disposicion final de los residuos soélidos estara debidamente
aprobada por el SUPERVISOR, mediante inspeccién previa y evidencias del cumplimiento
de las actividades propuestas en su totalidad.

5. Forma de Pago

El pago sera realizado una vez verificado el cumplimiento de todas las actividades
propuestas e indicaciones del SUPERVISOR Yy precios unitarios de la oferta aceptada
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